
61

2.  ИЗМЕНЕНИЯ ПРИРОДНЫХ И ХОЗЯЙСТВЕННЫХ СИСТЕМ В ХХ В.

íåéøåìó ïðîòàèâàíèþ ãðóíòà âäîëü ñêâàæèíû
èëè îïîðû. Çàñîëåííûå ãðóíòû øèðîêî ðàñïðîñ-
òðàíåíû íà ìîðñêèõ òåððàñàõ âäîëü Àðêòè÷åñêîãî
ïîáåðåæüÿ, â ÷àñòíîñòè íà ï-îâå ßìàë â ðàéîíàõ
ïåðñïåêòèâíûõ íåôòå- è ãàçîâûõ ìåñòîðîæäåíèé,
ïîñêîëüêó â ïåðèîäû îêåàíè÷åñêèõ òðàíñãðåññèé
ïðîøëûõ ýïîõ ýòè òåððèòîðèè íàõîäèëèñü ïîä
âîäîé, è ïðîèñõîäèëî íàêîïëåíèå ñîëåâûõ îñàä-
êîâ (Àíèñèìîâ, Ëàâðîâ, 2004).
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2.3.1. Ââîäíûå çàìå÷àíèÿ

Ïðîèçâîäñòâî ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé ïðîäóê-
öèè áàçèðóåòñÿ íà áèîïðîäóêöèîííîì ïîòåíöèà-
ëå ïðèðîäíîé ñðåäû. Êëèìàò ÿâëÿåòñÿ âàæíåé-
øèì ôàêòîðîì, åãî îïðåäåëÿþùèì. Äî íåäàâíåãî
âðåìåíè îöåíêè ôàêòè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ ñåëüñ-
êîãî õîçÿéñòâà, à òàêæå ïåðñïåêòèâíûå îöåíêè

ñòðîèëèñü, èñõîäÿ èç ïîñòîÿíñòâà êëèìàòà. Â ñâÿ-
çè ñ íàáëþäàåìûì áåñïðåöåäåíòíî áûñòðûì èç-
ìåíåíèåì ãëîáàëüíîãî êëèìàòà â êîíöå ÕÕ —
íà÷àëå XXI âåêà äîïóùåíèå î åãî ïîñòîÿíñòâå
ñòàëî ÿâíî íåðåàëèñòè÷íûì. Îíî íå ìîæåò áîëåå
ñëóæèòü îñíîâîé äëÿ ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé î ðàçâè-
òèè àãðàðíîãî ñåêòîðà ýêîíîìèêè Ðîññèè íà
ñðåäíåñðî÷íóþ è äîëãîñðî÷íóþ ïåðñïåêòèâó. Íî-
âûé ïîäõîä, ó÷èòûâàþùèé ôàêòè÷åñêèå è áóäó-
ùèå èçìåíåíèÿ êëèìàòà, îòðàæåí â ðÿäå ïóáëè-
êàöèé, îñíîâíûìè èç êîòîðûõ ÿâëÿþòñÿ ñëåäóþ-
ùèå: Âëèÿíèå ãëîáàëüíûõ èçìåíåíèé ïðèðîäíîé
ñðåäû è êëèìàòà..., 1998; Ãëîáàëüíûå ïðîÿâëåíèÿ
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èçìåíåíèé êëèìàòà..., 2004; Èâàíîâ, 2004; Ìàòå-
ðèàëû ê ñòðàòåãè÷åñêîìó ïðîãíîçó èçìåíåíèé
êëèìàòà ÐÔ..., 2005.

Â äàííîì ðàçäåëå îöåíèâàåòñÿ âîçäåéñòâèå
íàáëþäàåìûõ èçìåíåíèé êëèìàòà íà ïðîäóêöèþ
ðàñòåíèåâîäñòâà â Ðîññèè, à òàêæå íà àðåàëû íå-
êîòîðûõ íàñåêîìûõ — âðåäèòåëåé ñåëüñêîõîçÿé-
ñòâåííûõ ðàñòåíèé, êîòîðûå íàíîñÿò çàìåòíûé
óùåðá óðîæàþ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð.

2.3.2. Íàáëþäàåìûå èçìåíåíèÿ
àãðîêëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèé

Äëÿ îöåíêè âëèÿíèÿ íàáëþäàåìûõ èçìåíåíèé
êëèìàòà íà ñîñòîÿíèå è ïðîäóêòèâíîñòü ñåëüñêî-
õîçÿéñòâåííûõ ðàñòåíèé èñïîëüçóþòñÿ ïðèêëàä-
íûå êëèìàòè÷åñêèå ïîêàçàòåëè (èíäåêñû). Îíè
âû÷èñëÿþòñÿ, èñõîäÿ èç çíà÷åíèé íàáëþäàåìûõ
ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ âåëè÷èí — òåìïåðàòóðû, ñóì-
ìû îñàäêîâ è ò. ä., — è õàðàêòåðèçóþò àãðîêëèìà-
òè÷åñêóþ ñîñòàâëÿþùóþ êëèìàòà.

Â òàáë. 2.3.1 ïðåäñòàâëåíû çíà÷åíèÿ ëèíåéíîãî
òðåíäà (ñðåäíåé ñêîðîñòè èçìåíåíèÿ çà 10 ëåò) â
ïåðèîä 1975–2004 ãã. äëÿ ñëåäóþùèõ ïîêàçàòåëåé:

— ñðåäíèå çíà÷åíèÿ òåìïåðàòóðû ÿíâàðÿ è
èþëÿ;

— àìïëèòóäà ãîäîâîãî õîäà òåìïåðàòóðû âîç-
äóõà â ïðèïîâåðõíîñòíîì ñëîå àòìîñôåðû (ðàçíîñòü
ñðåäíèõ çíà÷åíèé òåìïåðàòóðû èþëÿ è ÿíâàðÿ);

— ñóììà çà êàëåíäàðíûé ãîä ñðåäíåñóòî÷íûõ
çíà÷åíèé òåìïåðàòóðû çà ïåðèîä, â êîòîðîì îíè
âûøå 10°Ñ (ñóììà àêòèâíûõ òåìïåðàòóð);

— äàòû ïåðåõîäà ñðåäíåñóòî÷íîé òåìïåðàòó-
ðû ÷åðåç 10°Ñ;

— ïðîäîëæèòåëüíîñòè ïåðèîäîâ ãîäà ñî ñðåä-
íåñóòî÷íûìè çíà÷åíèÿìè òåìïåðàòóðû âûøå 10°Ñ
è îò 5 äî 15°Ñ;

— ãèäðîòåðìè÷åñêèé êîýôôèöèåíò Ñåëÿíè-
íîâà (ÃÒÊ ), êîýôôèöèåíò óâëàæíåíèÿ ×èðêîâà
(ÊÓ ), èíäåêñ ñóõîñòè Áóäûêî (ÈÑ ); îïðåäåëåíèÿ
ýòèõ ïîêàçàòåëåé äàíû â ðàçäåëå 2.1.3.

Ïðèâåäåííûå â òàáë. 2.3.1 äàííûå — ñðåäíèå
çíà÷åíèÿ òðåíäà ïî âûäåëåííûì ðåãèîíàì.

Â äîïîëíåíèå ê îñðåäíåííîé ïî ðåãèîíàì
èíôîðìàöèè, ïðåäñòàâëåííîé â òàáë. 2.3.1, íà
ðèñ. 2.3.1, 2.3.2 è 2.3.3 ïðåäñòàâëåíî ïðîñòðàí-
ñòâåííîå ðàñïðåäåëåíèå çíà÷åíèé òðåíäîâ â êàð-
òîãðàôè÷åñêîé ôîðìå äëÿ íåêîòîðûõ èç óïîìÿíó-
òûõ âûøå àãðîêëèìàòè÷åñêèõ èíäåêñîâ.

Äëÿ ñðåäíåé òåìïåðàòóðû èþëÿ íàáëþäàåòñÿ
îïðåäåëåííàÿ çàêîíîìåðíîñòü ïðîñòðàíñòâåííîãî
ðàñïðåäåëåíèÿ òðåíäà — âäîëüøèðîòíîå ÷åðåäî-
âàíèå (ò. å. ÷åðåäîâàíèå âäîëü øèðîòíûõ ëèíèé)
îáëàñòåé, âûòÿíóòûõ â ìåðèäèîíàëüíîì íàïðàâ-
ëåíèè, ñ ïîëîæèòåëüíûìè è îòðèöàòåëüíûìè çíà-
÷åíèÿìè òðåíäîâ (Ðàíüêîâà, 2005; Ñèðîòåíêî è
äð., 2007). Âûäåëÿþòñÿ äâà ñåêòîðà çíà÷èòåëüíîãî

ïîâûøåíèÿ ñðåäíåé òåìïåðàòóðû èþëÿ — çàïàä-
íûé (20–50° â. ä.) è âîñòî÷íîñèáèðñêèé (90–130°
â. ä.). Ìåæäó íèìè íàáëþäàþòñÿ ñåêòîðû ñëàáîãî
ðîñòà èëè äàæå ïàäåíèÿ òåìïåðàòóðû (óðàëüñêèé
è äàëüíåâîñòî÷íûé ñîîòâåòñòâåííî). Ìàêñèìàëü-
íûå çíà÷åíèÿ ñêîðîñòè ïîâûøåíèÿ èþëüñêîé
òåìïåðàòóðû (äî 1–1,2°Ñ çà 10 ëåò) íàáëþäàþòñÿ
íà òåððèòîðèè Áåëîðóññèè è çàïàäíûõ îáëàñòåé
Ðîññèè, à òàêæå â Âîñòî÷íîé Ñèáèðè. Íà âîñòîêå
Åâðîïåéñêîé Ðîññèè è íà Óðàëå îòìå÷àåòñÿ ïàäå-
íèå òåìïåðàòóðû èþëÿ ñî ñðåäíåé ñêîðîñòüþ äî
–0,3°Ñ çà 10 ëåò.

×åðåäîâàíèå îáëàñòåé ñ îïðåäåëåííûì çíà-
êîì òðåíäà òåìïåðàòóðû âäîëü øèðîòíûõ ëèíèé
íå ìåíåå ÿâíî âûðàæåíî â ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé
çîíå Ðîññèè è äëÿ òåìïåðàòóðû ÿíâàðÿ, êîòîðàÿ
âî ìíîãîì îïðåäåëÿåò óñïåøíîñòü ïåðåçèìîâêè
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð. Òåìïåðàòóðà ÿíâà-
ðÿ ïîâûøàåòñÿ ñî ñêîðîñòüþ 1–1,5°Ñ çà 10 ëåò
íà áîëüøåé ÷àñòè ÅÒÐ çà èñêëþ÷åíèåì ñåâåðî-
âîñòîêà è Óðàëà. Îíà óìåíüøàåòñÿ (ñî ñêîðîñòüþ
äî –1°Ñ çà 10 ëåò) â ðÿäå ðàéîíîâ ñåëüñêîõî-
çÿéñòâåííîé çîíû Çàïàäíîé Ñèáèðè, ïîâûøàåòñÿ
íà þãå Âîñòî÷íîé Ñèáèðè è ñíîâà ïîíèæàåòñÿ
â îòäåëüíûõ ðàéîíàõ Äàëüíåãî Âîñòîêà (Àìóðñêàÿ
îáëàñòü). Ïîäîáíîå ÷åðåäîâàíèå òðåíäîâ òåìïå-
ðàòóðû âîçäóõà íàðóøàåòñÿ ëèøü äëÿ òåìïå-
ðàòóðû ïåðåõîäíîãî îñåííåãî ïåðèîäà. Ìàêñè-
ìàëüíûå çíà÷åíèÿ ñêîðîñòè óâåëè÷åíèÿ òåìïåðà-
òóðû îñåíüþ (äî 1–1,3°Ñ çà 10 ëåò) îòìå÷àþòñÿ â
Ïðåäóðàëüå (Îðåíáóðãñêàÿ îáëàñòü è ïðèëåãàþ-
ùèå ðàéîíû) è íà Äàëüíåì Âîñòîêå (Àìóðñêàÿ
îáëàñòü).

Ìàêñèìàëüíûå ñêîðîñòè ðîñòà òåïëîîáåñïå-
÷åííîñòè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð, ïðåâû-
øàþùèå 150°Ñ çà 10 ëåò, ïðèõîäÿòñÿ íà çàïàäíûå
ðàéîíû Áåëîðóññèè è Ïðèáàéêàëüå. Çîíà ñëàáîãî
ïîâûøåíèÿ è äàæå ïîõîëîäàíèÿ ðàñïîëàãàåòñÿ íà
âîñòîêå è þãî-âîñòîêå Åâðîïåéñêîé Ðîññèè, à ìå-
íåå âûðàæåííàÿ — â îòäåëüíûõ ðàéîíàõ Äàëüíåãî
Âîñòîêà (ðèñ. 2.3.2à).

Ìîæíî çàìåòèòü (òàáë. 2.3.1) âûñîêóþ ñêî-
ðîñòü ðîñòà òåïëîîáåñïå÷åííîñòè ñåëüñêîõîçÿé-
ñòâåííûõ êóëüòóð íà òåððèòîðèè Êàëèíèíãðàäñêîé
îáëàñòè (ïîðÿäêà 120°Ñ çà 10 ëåò), à òàêæå íà òåð-
ðèòîðèè Âîñòî÷íîé Ñèáèðè (94°Ñ çà 10 ëåò). Âìå-
ñòå ñ òåì îáðàùàåò íà ñåáÿ âíèìàíèå ñëàáàÿ òåí-
äåíöèÿ ê óìåíüøåíèþ òåïëîîáåñïå÷åííîñòè, ïðî-
ÿâèâøàÿñÿ íà òåððèòîðèè Íèæíåãî Ïîâîëæüÿ
(–17°Ñ çà 10 ëåò).

Äëÿ ïðîñòðàíñòâåííîãî ðàñïðåäåëåíèÿ òðåí-
äîâ ïðîäîëæèòåëüíîñòè âåãåòàöèîííîãî ïåðèîäà
òàêæå õàðàêòåðíî âäîëüøèðîòíîå ÷åðåäîâàíèå: â
çàïàäíîé ÷àñòè ÅÒÐ ïðîäîëæèòåëüíîñòü ïåðèîäà
âåãåòàöèè óâåëè÷èâàåòñÿ (ñî ñêîðîñòüþ äî 6 ñóòîê
çà 10 ëåò íà òåððèòîðèè Êàëèíèíãðàäñêîé îáëàñ-
òè), à íà âîñòîêå ðåãèîíà — óìåíüøàåòñÿ, õîòÿ è ñ
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2.  ИЗМЕНЕНИЯ ПРИРОДНЫХ И ХОЗЯЙСТВЕННЫХ СИСТЕМ В ХХ В.

Рис. 2.3.1. Линейный тренд (°С/10 лет) средней температуры июля (а) и января (б) в 1975–2004 гг.
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2.  ИЗМЕНЕНИЯ ПРИРОДНЫХ И ХОЗЯЙСТВЕННЫХ СИСТЕМ В ХХ В.

Рис. 2.3.2. Линейный тренд (°С/10 лет) суммы среднесуточных значений температуры больших 10°С (а)
и амплитуды годового хода температуры (б) в 1975–2004 гг.
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Рис. 2.3.3. Линейный тренд индекса сухости ИС (а; °С/мм за 10 лет) и коэффициента увлажнения КУ
(б; мм/°С за 10 лет) за период с 1975 по 2004 г.

à)

á)

80° с. ш.

20° в. д.

60

40

40 60 80 100 120 140 160 180

–0,4       –0,2         0          0,2         0,4

80° с. ш.

20° в. д.

60

40

40 60 80 100 120 140 160 180

–5              0               5             10

0
0

0

0
0

0

0

0

0,2

0

0

0
0

500

5

10

0

0
0

0

0

0



67

2.  ИЗМЕНЕНИЯ ПРИРОДНЫХ И ХОЗЯЙСТВЕННЫХ СИСТЕМ В ХХ В.

ìåíüøåé ïî àáñîëþòíîé âåëè÷èíå ñêîðîñòüþ. Â
Âîëãî-Âÿòñêîì ðàéîíå ïðîäîëæèòåëüíîñòü ïåðèî-
äà âåãåòàöèè óìåíüøàëàñü ñî ñðåäíåé ñêîðîñòüþ
1,3 ñóòîê çà 10 ëåò (òàáë. 2.3.1). Íà âñåé òåððèòî-
ðèè çåìëåäåëü÷åñêîé çîíû Ñèáèðè è Äàëüíåãî Âî-
ñòîêà íàáëþäàëîñü óâåëè÷åíèå ïðîäîëæèòåëüíîñ-
òè âåãåòàöèîííîãî ïåðèîäà ñî ñêîðîñòüþ îò 3 äî
4 ñóòîê çà 10 ëåò.

Áîëüøèå âíóòðèãîäîâûå ðàçëè÷èÿ çíà÷åíèé
òåìïåðàòóðû — ñëåäñòâèå êîíòèíåíòàëüíîñòè êëè-
ìàòà — ñïîñîáñòâóþò ôîðìèðîâàíèþ íà òåððèòî-
ðèè Ðîññèè çîíû ðèñêîâàííîãî çåìëåäåëèÿ, äëÿ
êîòîðîé õàðàêòåðíà çíà÷èòåëüíàÿ íåóñòîé÷èâîñòü
óðîæàåâ. “Ðàâíîìåðíîå” ïîòåïëåíèå (èëè ïîõîëî-
äàíèå) íå ìîæåò èçìåíèòü ãîäîâóþ àìïëèòóäó òåì-
ïåðàòóðû è, ñëåäîâàòåëüíî, ñòåïåíü êîíòèíåíòàëü-
íîñòè êëèìàòà. Êàê âèäíî íà ðèñ. 2.3.2á, äëÿ ñî-
âðåìåííîãî ïîòåïëåíèÿ õàðàêòåðíî óìåíüøåíèå
ãîäîâîé àìïëèòóäû òåìïåðàòóðû, ÷òî âåäåò ê
óìåíüøåíèþ êîíòèíåíòàëüíîñòè êëèìàòà íà òåð-
ðèòîðèè çåìëåäåëü÷åñêîé çîíû Ðîññèè. Âûäåëÿ-
þòñÿ òðè çîíû, ãäå ãîäîâàÿ àìïëèòóäà òåìïåðàòó-
ðû óìåíüøàåòñÿ íàèáîëåå áûñòðî. Ýòî ÅÒÐ (êðî-
ìå ñåâåðî-âîñòîêà), þæíûå ðàéîíû Ñèáèðè è
Äàëüíåãî Âîñòîêà.

Ìíîãîîáðàçíûå ýêîëîãè÷åñêèå ïîñëåäñòâèÿ ñó-
ùåñòâåííîãî óìåíüøåíèÿ ãîäîâîé àìïëèòóäû òåì-
ïåðàòóðû âîçäóõà (äî 3–5°Ñ çà ïîñëåäíèå 30 ëåò)
íóæäàþòñÿ â ñïåöèàëüíîì èññëåäîâàíèè. Ñëåäóåò
çàìåòèòü, ÷òî ìàêñèìàëüíàÿ óðîæàéíîñòü çåðíîâûõ
êóëüòóð íà òåððèòîðèè Åâðîïû äîñòèãíóòà â ñòðà-
íàõ ñ íàèìåíåå êîíòèíåíòàëüíûì êëèìàòîì — â
Èðëàíäèè è Íèäåðëàíäàõ (Ãîðäååâ è äð., 2006).

Ïî äàííûì çà ïîñëåäíåå òðèäöàòèëåòèå ÕÕ
âåêà òåíäåíöèÿ ê óâåëè÷åíèþ ïðîäîëæèòåëüíîñòè
ïåðèîäà âåãåòàöèè (ïåðèîä êàëåíäàðíîãî ãîäà ñ
òåìïåðàòóðîé âîçäóõà âûøå 5°Ñ) íàáëþäàëàñü íà
áîëüøåé ÷àñòè ÅÒÐ (çà èñêëþ÷åíèåì òåððèòîðèè
Þæíîãî ôåäåðàëüíîãî îêðóãà), à òàêæå íà òåððè-
òîðèÿõ Óðàëüñêîãî è Ñèáèðñêîãî ôåäåðàëüíûõ
îêðóãîâ (çà èñêëþ÷åíèåì ñåâåðíûõ ðàéîíîâ: ï-îâ
ßìàë, Òàéìûð è äð.). Â ñðåäíåì èçìåíåíèÿ ñî-
ñòàâèëè 5–10 ñóòîê çà 30 ëåò. Îäíàêî íà ôîíå
óâåëè÷åíèÿ ïðîäîëæèòåëüíîñòè âåãåòàöèîííîãî
ïåðèîäà âî ìíîãèõ ðàéîíàõ íå íàáëþäàëîñü óâå-
ëè÷åíèÿ ïðîäîëæèòåëüíîñòè ïåðèîäîâ áåç çàìî-
ðîçêîâ. Íàïðîòèâ, íà çíà÷èòåëüíûõ ïëîùàäÿõ ñå-
âåðî-âîñòî÷íîé ÷àñòè Ñåâåðî-Çàïàäíîãî ôåäåðàëü-
íîãî îêðóãà, â Öåíòðàëüíîì è Ïðèâîëæñêîì ôå-
äåðàëüíûõ îêðóãàõ íàáëþäàëîñü ñîêðàùåíèå
ïðîäîëæèòåëüíîñòè ïåðèîäà áåç çàìîðîçêîâ â
ñðåäíåì íà 5–15 ñóòîê.

Â ïîäîáíîé ñèòóàöèè âìåñòî âîçìîæíîãî ïî-
ëîæèòåëüíîãî ýôôåêòà îò óâåëè÷åíèÿ ïåðèîäà âå-
ãåòàöèè ìîãóò âîçíèêíóòü âåñüìà íåãàòèâíûå äëÿ
ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà ïîñëåäñòâèÿ, ñâÿçàííûå ñ ïî-
ðàæåíèåì ðàñòåíèé çàìîðîçêàìè. Ìîæíî îæè-

äàòü, ÷òî ïî ìåðå ðàçâèòèÿ ïîòåïëåíèÿ íà ñåâåðå
Ðîññèè âåðîÿòíîñòü òàêèõ íåáëàãîïðèÿòíûõ ÿâëå-
íèé áóäåò óìåíüøàòüñÿ. Îäíàêî äî 2015 ã. îïàñ-
íîñòü óïîìÿíóòûõ íåáëàãîïðèÿòíûõ ÿâëåíèé ñî-
õðàíÿåòñÿ (Ìàòåðèàëû ê ñòðàòåãè÷åñêîìó ïðîãíî-
çó..., 2005).

Èíäåêñ ñóõîñòè Áóäûêî ÈÑ — èíòåãðàëüíûé
ãîäîâîé ïîêàçàòåëü óâëàæíåííîñòè. Êîýôôèöèåíò
óâëàæíåíèÿ ×èðêîâà ÊÓ è ãèäðîòåðìè÷åñêèé êî-
ýôôèöèåíò Ñåëÿíèíîâà ÃÒÊ — áîëåå ñïåöèàëèçè-
ðîâàííûå ïîêàçàòåëè, õàðàêòåðèçóþùèå âëàãî-
îáåñïå÷åííîñòü àãðîýêîñèñòåì ïðè åñòåñòâåííîì
óâëàæíåíèè. Ïðè ýòîì ÊÓ ïðåäñòàâëÿåò óâëàæíåí-
íîñòü ïî÷âû ëåòíåãî ïåðèîäà ñ ó÷åòîì îñàäêîâ
õîëîäíîãî ïåðèîäà ãîäà, à ÃÒÊ — ëèøü óâëàæíåí-
íîñòü ëåòíåãî ïåðèîäà áåç ó÷åòà íà÷àëüíûõ âëàãî-
çàïàñîâ ïî÷âû.

Íà ðèñ. 2.3.3à ïðåäñòàâëåíî ïðîñòðàíñòâåííîå
ðàñïðåäåëåíèå çíà÷åíèé òðåíäà èíäåêñà ñóõîñòè
Áóäûêî â 1974–2005 ãã. Êàê âèäíî íà ðèñóíêå,
àðèäíîñòü þæíûõ è þãî-âîñòî÷íûõ ðàéîíîâ ÅÒÐ
çà ïîñëåäíèå 30 ëåò óìåíüøèëàñü èëè, ïî êðàé-
íåé ìåðå, íå ïîâûñèëàñü. Ýòîò âûâîä îòíîñèòñÿ,
ïðåæäå âñåãî, ê òåððèòîðèè Ñåâåðî-Êàâêàçñêîãî,
Ïîâîëæñêîãî è Óðàëüñêîãî ýêîíîìè÷åñêèõ ðàéî-
íîâ. Â Çàïàäíîé Ñèáèðè íàáëþäàåòñÿ óìåíüøå-
íèå çíà÷åíèé èíäåêñà ñóõîñòè â çàïàäíîé ÷àñòè
ðåãèîíà è íåêîòîðîå óâåëè÷åíèå â þæíûõ ðàéî-
íàõ Àëòàéñêîãî êðàÿ. Â Âîñòî÷íîé Ñèáèðè è íà
Äàëüíåì Âîñòîêå íàáëþäàåòñÿ ñëàáîå óâåëè÷åíèå
èíäåêñà ñóõîñòè, õîòÿ â îòäåëüíûõ ðàéîíàõ (Ïðè-
áàéêàëüå, þã Ïðèìîðñêîãî êðàÿ) ýòîò ïîêàçàòåëü
óìåíüøàåòñÿ.

Ðàñïðåäåëåíèå òðåíäîâ êîýôôèöèåíòà óâëàæ-
íåíèÿ ÊÓ ïî ðåãèîíàì â öåëîì ñîîòâåòñòâóåò ðàñ-
ïðåäåëåíèþ òðåíäîâ èíäåêñà ñóõîñòè ÈÑ ñ ó÷åòîì
ïðîòèâîïîëîæíûõ çíàêîâ ýòèõ ïîêàçàòåëåé (ñì.
òàáë. 2.3.1). Êàê âèäíî íà ðèñ. 2.3.3á, íàèáîëüøèé
ðîñò ÊÓ íàáëþäàåòñÿ íà òåððèòîðèè Ñåâåðíîãî
Êàâêàçà, çíà÷èòåëüíîé ÷àñòè Ïîâîëæüÿ è íà þæ-
íîì Óðàëå, ò. å. íà òåððèòîðèè, ãäå â Ðîññèè ïðî-
èçâîäèòñÿ áîëåå ïîëîâèíû òîâàðíîãî çåðíà. Óâå-
ëè÷åíèå êîýôôèöèåíòîâ óâëàæíåíèÿ îòìå÷àåòñÿ
òàêæå íà þãå Äàëüíåãî Âîñòîêà. Â ñåëüñêîõîçÿé-
ñòâåííûõ ðàéîíàõ Çàïàäíîé Ñèáèðè òðóäíî âûäå-
ëèòü ïðåîáëàäàþùóþ òåíäåíöèþ èçìåíåíèÿ
óâëàæíåííîñòè. Êîýôôèöèåíò óâëàæíåíèÿ ÊÓ
óìåíüøàåòñÿ òàêæå â öåíòðàëüíûõ ðàéîíàõ ÅÒÐ è
îñîáåííî ñèëüíî íà þãå Âîñòî÷íîé Ñèáèðè. Äëÿ
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâà îòðèöàòåëü-
íóþ ðîëü èãðàåò óìåíüøåíèå óâëàæíåííîñòè òåð-
ðèòîðèè ÷åðíîçåìíîãî öåíòðà, äîëÿ êîòîðîãî â
ïðîèçâîäñòâå çåðíà â Ðîññèè ñîñòàâëÿåò 10–12%.

Äàííûå î ðàñïðåäåëåíèè òðåíäîâ ÃÒÊ ñâèäå-
òåëüñòâóþò î òîì, ÷òî óâëàæíåííîñòü ëåòíåãî ïå-
ðèîäà çà ïîñëåäíèå 30 ëåò óìåíüøàëàñü íà áîëü-
øåé ÷àñòè ÅÒÐ, çà èñêëþ÷åíèåì Ñåâåðíîãî Êàâ-
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êàçà, Íèæíåãî Ïîâîëæüÿ, Þæíîãî Óðàëà è Çà-
óðàëüÿ. Óìåíüøåíèå óâëàæíåííîñòè ëåòíåãî ïå-
ðèîäà íàáëþäàëîñü â þæíûõ ðàéîíàõ Âîñòî÷íîé
Ñèáèðè.

2.3.3. Âëèÿíèå èçìåíåíèÿ êëèìàòà
íà ïðîäóêòèâíîñòü ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà

Â òàáë. 2.3.2 (Ñèðîòåíêî è äð., 2007) ïðåäñòàâ-
ëåíû êà÷åñòâåííûå îöåíêè èçìåíåíèé ÷åòûðåõ
àãðîêëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèé, êîòîðûå â êîìïëåêñå
îïðåäåëÿþò êëèìàòîçàâèñèìóþ ñîñòàâëÿþùóþ
ïðîäóêòèâíîñòè ðàñòåíèåâîäñòâà â Ðîññèè. Ïåðå-
÷èñëèì èõ â ïîðÿäêå óáûâàíèÿ çíà÷èìîñòè:
óâëàæíåííîñòü, òåïëîîáåñïå÷åííîñòü, òåðìè÷åñêèå
óñëîâèÿ õîëîäíîãî ïåðèîäà, êîíòèíåíòàëüíîñòü
êëèìàòà. Íàáëþäàåìîå èçìåíåíèå êëèìàòà âåäåò ê
èçìåíåíèþ âñåõ ýòèõ ñâÿçàííûõ ìåæäó ñîáîé óñ-
ëîâèé. Èçìåíåíèå êàæäîãî èç íèõ åñòü ôàêòîð,
âëèÿþùèé íà ïðîäóêòèâíîñòü ñåëüñêîõîçÿéñòâåí-
íûõ ðàñòåíèé. Çíàê ïëþñ â òàáë. 2.3.2 îçíà÷àåò,
÷òî äàííûé ôàêòîð — ïðîèçîøåäøåå èçìåíåíèå
äàííîãî óñëîâèÿ — â äàííîì ðåãèîíå ïîëîæèòåëü-
íî âëèÿåò íà ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîå ïðîèçâîäñòâî,
à çíàê ìèíóñ ñâèäåòåëüñòâóåò îá îòðèöàòåëüíîì
âëèÿíèè. Èçìåíåíèÿ ïåðâûõ òðåõ óñëîâèé ìîæíî
îöåíèòü â åäèíèöàõ ïðîäóêòèâíîñòè. ×òî êàñàåòñÿ
èçìåíåíèé ñòåïåíè êîíòèíåíòàëüíîñòè êëèìàòà,
òî àãðîêëèìàòè÷åñêàÿ îöåíêà ýòîãî ôàêòîðà âîç-
ìîæíà ïîêà ëèøü íà êà÷åñòâåííîì óðîâíå. Ïðèâå-
äåì îöåíêè èçìåíåíèé àãðîêëèìàòè÷åñêèõ óñëî-
âèé ïî ðåãèîíàì Ðîññèè, ñëåäóÿ ðåçóëüòàòàì ðàáîò
(Èçðàýëü, Ñèðîòåíêî, 2003; Ñèðîòåíêî, 2004; Ñè-
ðîòåíêî, Ãðèíãîô, 2006; Ñèðîòåíêî è äð., 2007).

Ñåâåðî-Êàâêàçñêèé ðåãèîí. Äîëÿ ýòîãî ðåãèîíà
â ïðîèçâîäñòâå çåðíà â Ðîññèè ìàêñèìàëüíà —
îêîëî 19%. Îñíîâíûå ïðè÷èíû ïàäåíèÿ óðîæàé-
íîñòè çåðíîâûõ â îòäåëüíûå ãîäû — çàñóõè âåñåí-
íå-ëåòíåãî è îñåííåãî ïåðèîäîâ, à òàêæå âûìåðçà-
íèå — íàèáîëåå ÷àñòûé âèä ïîâðåæäåíèÿ îçèìûõ
â ýòîì ðåãèîíå.

Êàê âèäíî íà ðèñ. 2.3.1, íà Ñåâåðíîì Êàâêàçå
íàáëþäàëîñü âåñüìà áûñòðîå ïîâûøåíèå ñðåäíåé
òåìïåðàòóðû ÿíâàðÿ — èíòåãðàëüíîé õàðàêòåðèñ-
òèêè óñëîâèé çèìîâêè. Çà ïîñëåäíèå 30 ëåò îíà
ïîâûñèëàñü áîëåå ÷åì íà 2°Ñ (ñì. òàáë. 2.3.1). Ñî-
õðàííîñòè îçèìûõ êóëüòóð ñïîñîáñòâîâàëî òàêæå
óâåëè÷åíèå óâëàæíåííîñòè â îñåííèé ïåðèîä
ïðàêòè÷åñêè íà âñåé òåððèòîðèè ðåãèîíà (óâåëè÷å-
íèå îñàäêîâ â ñðåäíåì ïðåâûñèëî 20 ìì çà 10 ëåò).
Íàáëþäàåìûå çà ïîñëåäíèå 30 ëåò óìåíüøåíèå èí-
äåêñà ñóõîñòè è óâåëè÷åíèå êîýôôèöèåíòà óâëàæ-
íåíèÿ (ñì. ðèñ. 2.3.3) ïîçâîëÿþò ñäåëàòü îäíîçíà÷-
íûé âûâîä îá óëó÷øåíèè âëàãîîáåñïå÷åííîñòè
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð â ýòîì ðåãèîíå.

Ýòîò âûâîä ïîäòâåðæäàþò ïîëîæèòåëüíûå
òðåíäû óðîæàéíîñòè âñåõ çåðíîâûõ è çåðíîáîáî-

âûõ êóëüòóð â ýòîì ðåãèîíå ñ 1975 ïî 2004 ã. Èç-
ìåíåíèÿ óðîæàéíîñòè (ëèíåéíûå òðåíäû, ö/ãà çà
10 ëåò) îêàçàëèñü ñëåäóþùèìè: Êðàñíîäàðñêèé
êðàé — 1,1; Ñòàâðîïîëüñêèé êðàé — 3,2; Ðîñòîâ-
ñêàÿ îáëàñòü — 0,88. Ïîëîæèòåëüíûé òðåíä óðî-
æàéíîñòè çà ïîñëåäíèå íåëåãêèå äëÿ ýêîíîìèêè
ñòðàíû 30 ëåò òðóäíî îáúÿñíèòü áåç ïðåäïîëîæå-
íèÿ îá óëó÷øåíèè àãðîêëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèé.

Íà òåððèòîðèè Ñåâåðî-Êàâêàçñêîãî ðàéîíà íà-
áëþäàåòñÿ óâåëè÷åíèå òåïëîîáåñïå÷åííîñòè ñåëü-
ñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð (â ñðåäíåì ñî ñêîðîñ-
òüþ 75°Ñ çà 10 ëåò), ÷òî, íàðÿäó ñ óâåëè÷åíèåì
ïðîäîëæèòåëüíîñòè âåãåòàöèîííîãî ïåðèîäà (â
ñðåäíåì íà 4–5 ñóòîê çà 10 ëåò), ñâèäåòåëüñòâóåò î
âîçìîæíîñòè ðàñøèðåíèÿ ïîñåâîâ áîëåå ïðîäóê-
òèâíûõ òåïëîëþáèâûõ è ñóáòðîïè÷åñêèõ ñåëüñêî-
õîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð. Îäíàêî ïðè ýòîì íåîáõî-
äèìî ó÷èòûâàòü, ÷òî ðèñê ïîâðåæäåíèÿ ñåëüñêîõî-
çÿéñòâåííûõ êóëüòóð çàìîðîçêàìè íà Ñåâåðíîì
Êàâêàçå íå óìåíüøèëñÿ. Ýòî ïîäòâåðæäàþò äàí-
íûå íàáëþäåíèé î ïîâðåæäåíèè âîçäåëûâàåìûõ â
ðåãèîíå êîñòî÷êîâûõ êóëüòóð âåñíîé 1999, 2000,
2004, 2006 è 2007 ãã.

Ïîâîëæñêèé ðåãèîí. Äîëÿ ýòîãî ñàìîãî çàñóø-
ëèâîãî ðåãèîíà Ðîññèè â âàëîâûõ ñáîðàõ çåðíà
îêîëî 18%. Çà ïîñëåäíèå 30 ëåò â Ïîâîëæüå çàìåò-
íîãî ðîñòà òåïëîîáåñïå÷åííîñòè ñåëüñêîõîçÿé-
ñòâåííûõ êóëüòóð íå íàáëþäàëîñü (ñì. ðèñ. 2.3.2à).
Âìåñòå ñ òåì çàôèêñèðîâàí ðîñò ñðåäíåé òåìïåðà-
òóðû ÿíâàðÿ (ñì. ðèñ. 2.3.1á), ÷òî ïðèâåëî ê óëó÷-
øåíèþ óñëîâèé çèìîâêè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ
êóëüòóð. Óìåíüøåíèå èíäåêñîâ ñóõîñòè è óâåëè÷å-
íèå êîýôôèöèåíòîâ óâëàæíåíèÿ ñâèäåòåëüñòâóþò
îá óìåíüøåíèè àðèäíîñòè êëèìàòà ðåãèîíà, óëó÷-
øåíèè óñëîâèé âëàãîîáåñïå÷åííîñòè è, ñëåäîâà-
òåëüíî, î âîçìîæíîì ðîñòå óðîæàéíîñòè ñåëüñêî-
õîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð. Âûâîä îá óëó÷øåíèè àã-
ðîêëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèé ðåãèîíà ïîäòâåðæäàþò
ïîëîæèòåëüíûå òðåíäû óðîæàéíîñòè çåðíîâûõ è
çåðíîáîáîâûõ êóëüòóð (ö/ãà çà 10 ëåò), êîòîðûå
ñîñòàâèëè â Óëüÿíîâñêîé îáëàñòè 0,12, â Ñàðàòîâ-
ñêîé îáëàñòè 0,81, â Âîëãîãðàäñêîé îáëàñòè 0,97 è
â Àñòðàõàíñêîé îáëàñòè 0,20.

Îäíàêî íà ñåâåðî-çàïàäå ðåãèîíà íàáëþäàåòñÿ
óâåëè÷åíèå çàñóøëèâîñòè â ëåòíèé ïåðèîä ãîäà,
÷òî ìîæåò îòðèöàòåëüíî ñêàçàòüñÿ íà óðîæàéíîñ-
òè, ïðåæäå âñåãî ÿðîâûõ êóëüòóð.

Ñðåäè áëàãîïðèÿòíûõ äëÿ ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà
àñïåêòîâ èçìåíåíèÿ êëèìàòà â Ïîâîëæüå — ïàäå-
íèå ñòåïåíè êîíòèíåíòàëüíîñòè êëèìàòà, âûðàçèâ-
øååñÿ â óìåíüøåíèè ãîäîâîé àìïëèòóäû òåìïåðà-
òóðû âîçäóõà ñî ñêîðîñòüþ 0,5–0,7°Ñ çà 10 ëåò, à
òàêæå â óâåëè÷åíèè ïðîäîëæèòåëüíîñòè âåãåòàöè-
îííîé âåñíû — ïåðèîäà ïîäúåìà òåìïåðàòóðû âîç-
äóõà îò 5 äî 15°Ñ. Ýòîò ïîêàçàòåëü óâåëè÷èâàëñÿ
ñî ñðåäíåé ñêîðîñòüþ 3,8–4,4 ñóòîê çà 10 ëåò (ñì.
òàáë. 2.3.1).
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Óðàëüñêèé ðåãèîí. Äîëÿ ýòîãî ðåãèîíà â âàëî-
âûõ ñáîðàõ çåðíà ñîñòàâëÿåò îêîëî 16%. Êàê è â
Ïîâîëæüå, ñêîëüêî-íèáóäü çàìåòíîãî ðîñòà òåïëî-
îáåñïå÷åííîñòè â ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ ðàéîíàõ
Óðàëà íå íàáëþäàëîñü (ñì. ðèñ. 2.3.2à). Íàïðîòèâ,
íà þãå ðåãèîíà èþëüñêàÿ òåìïåðàòóðà óìåíüøà-
ëàñü ñî ñðåäíåé ñêîðîñòüþ äî 0,3°Ñ çà 10 ëåò.
Àðèäíîñòü òåððèòîðèè, îöåíèâàåìàÿ ïî èíäåêñó
ñóõîñòè ÈÑ, çàìåòíî ñíèçèëàñü çà ðàññìàòðèâàå-
ìûé ïåðèîä, âëàãîîáåñïå÷åííîñòü ñåëüñêîõîçÿé-
ñòâåííûõ êóëüòóð ïîâûñèëàñü. Íàáëþäàëîñü óâå-
ëè÷åíèå ñåçîííûõ ñóìì îñàäêîâ ïðè íåêîòîðîì
óìåíüøåíèè îñåííèõ îñàäêîâ â îòäåëüíûõ ðàéî-
íàõ. Êàê è â áîëüøèíñòâå ðåãèîíîâ Ðîññèè, íà
Óðàëå îòìå÷àëîñü óìåíüøåíèå êîíòèíåíòàëüíîñòè
êëèìàòà. Â Îðåíáóðãå, íàïðèìåð, àìïëèòóäà ãîäî-
âîãî õîäà òåìïåðàòóðû âîçäóõà çà 30 ëåò óìåíüøè-
ëàñü íà 3,6°Ñ, à ïðîäîëæèòåëüíîñòü êëèìàòè÷åñ-
êîé âåñíû âîçðîñëà íà 7–8 ñóòîê.

Óëó÷øåíèå àãðîêëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèé ýòîãî
ðåãèîíà ïîäòâåðæäàåò ðîñò óðîæàéíîñòè çåðíîâûõ
êóëüòóð — ïîðÿäêà 1,7 ö/ãà çà 10 ëåò â Ðåñïóáëèêå
Áàøêîðòîñòàí. Âìåñòå ñ òåì íàáëþäàëîñü óìåíü-
øåíèå óðîæàéíîñòè (ïîðÿäêà 0,6 ö/ãà çà 10 ëåò) â
Îðåíáóðãñêîé îáëàñòè, íåñìîòðÿ íà ðîñò êîýôôè-
öèåíòà óâëàæíåíèÿ.

Çàïàäíî-Ñèáèðñêèé ðåãèîí. Â ýòîì ðåãèîíå îò-
ìå÷åíî ëîêàëüíîå óìåíüøåíèå òåìïåðàòóðû çè-
ìîé. Òàê, òåìïåðàòóðà âîçäóõà ÿíâàðÿ íà ñåâåðî-
çàïàäå ïîíèæàëàñü ñî ñêîðîñòüþ 0,5°Ñ çà 10 ëåò,
õîòÿ íà âîñòîêå ðåãèîíà íàáëþäàëîñü ïîâûøåíèå
òåìïåðàòóðû (ñì. ðèñ. 2.3.1á). Ïî ýòîé ïðè÷èíå
ðåêîìåíäàöèÿ î ðàñøèðåíèè ïîñåâîâ îçèìûõ
êóëüòóð íà ñåâåðî-çàïàäå ðåãèîíà, ãäå íàáëþäàëîñü
ïîíèæåíèå ÿíâàðñêîé òåìïåðàòóðû, ïðåäñòàâëÿåò-
ñÿ ïðåæäåâðåìåííîé. Âìåñòå ñ òåì íà îñòàëüíîé
÷àñòè ðåãèîíà, êàê ïîêàçûâàþò èññëåäîâàíèÿ
Â. À. Ìîèñåé÷èê è äð. (2002), âåðîÿòíîñòü ãèáåëè
îçèìûõ â ïîñëåäíåì äåñÿòèëåòèè óìåíüøèëàñü
ïî÷òè â 2 ðàçà, ÷òî ãîâîðèò î òåíäåíöèè óëó÷øå-
íèÿ óñëîâèé ïåðåçèìîâêè è âîçìîæíîñòè ðàñøè-
ðåíèÿ çäåñü ïîñåâîâ îçèìûõ êóëüòóð êàê áîëåå
óðîæàéíûõ.

Ñóììà àêòèâíûõ òåìïåðàòóð, õàðàêòåðèçóþ-
ùàÿ òåïëîîáåñïå÷åííîñòü ðàñòåíèé, ïîâûñèëàñü
íà òåððèòîðèè ðåãèîíà ïîâñåìåñòíî (ñì. ðèñ.
2.3.2à), õîòÿ ïðè ýòîì íàïðÿæåííîñòü òåðìè÷åñêî-
ãî ðåæèìà, õàðàêòåðèçóåìàÿ òåìïåðàòóðîé èþëÿ,
ïîíèæàëàñü â îòäåëüíûõ ðàéîíàõ íà ãðàíèöå ñ Êà-
çàõñòàíîì äî 0,3°Ñ çà 10 ëåò.

Óðîæàéíîñòü çåðíîâûõ óìåíüøàëàñü íà çàïàäå
ðåãèîíà (Êóðãàíñêàÿ è ×åëÿáèíñêàÿ îáëàñòè) è â

Ñåâåðî- 19,3 � � � � � � � �
Êàâêàçñêèé

Ïîâîëæñêèé 17,6 � � � � � � � �

Óðàëüñêèé 15,7 � � � −−
−−− � � � �

Çàïàäíî- 13,7 � � � � � −−
−−− � �

Ñèáèðñêèé

Öåíòðàëüíî- 10,6 � −−
−−− � � � � � �

×åðíîçåìíûé

Öåíòðàëüíûé 10,1 � � � � � � � �

Âîëãî-Âÿòñêèé 5,7 � � � � � � � �

Âîñòî÷íî- 5,3 � −−
−−− � � � � � �

Ñèáèðñêèé

Äàëüíåâîñòî÷íûé 1,2 � � � � � � � �

Ñåâåðî-Çàïàäíûé 0,6 � � � � � � � �

Ïðèìå÷àíèå. Õàðàêòåðèñòèêà òðåíäà: � — óâåëè÷åíèå, � — óìåíüøåíèå;

îöåíêà èçìåíåíèÿ àãðîêëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèé: � — óëó÷øåíèå, −−−−− — óõóäøåíèå;

� — áåç ñóùåñòâåííûõ èçìåíåíèé.

Ðåãèîí
Äîëÿ â
âàëîâûõ
ñáîðàõ,

%

Óâëàæíåííîñòü
Òåïëîîáåñïå-

÷åííîñòü
Òåðìè÷åñêèå

óñëîâèÿ çèìîâêè
Êîíòèíåíòàëü-
íîñòü êëèìàòà

òðåíä îöåíêà òðåíä îöåíêà òðåíä îöåíêà òðåíä îöåíêà

Òàáëèöà 2.3.2. Êà÷åñòâåííàÿ îöåíêà íàáëþäàåìûõ èçìåíåíèé àãðîêëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèé äëÿ çåðíîâîãî
õîçÿéñòâà ïî ðåãèîíàì Ðîññèè
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Àëòàéñêîì êðàå. Íà îñòàëüíîé — áîëüøåé ÷àñòè
òåððèòîðèè ðåãèîíà, âêëþ÷àÿ âàæíóþ â ñåëüñêîõî-
çÿéñòâåííîì îòíîøåíèè Íîâîñèáèðñêóþ îáëàñòü, —
îòìå÷åí ðîñò óðîæàéíîñòè çåðíîâûõ êóëüòóð.

Èíäåêñ ñóõîñòè íà áîëüøåé ÷àñòè ðåãèîíà èç-
ìåíÿëñÿ íåçíà÷èòåëüíî. Îòìå÷åíû îòäåëüíûå “îñ-
òðîâà” êàê óâåëè÷åíèÿ èíäåêñà ñóõîñòè, òàê è åãî
óìåíüøåíèÿ.

Öåíòðàëüíî-×åðíîçåìíûé ðåãèîí. Â ýòîì ðåãèî-
íå ñ îòíîñèòåëüíî âûñîêîé ïîâòîðÿåìîñòüþ çàñóõ
ïðîñëåæèâàëàñü òåíäåíöèÿ ê ñíèæåíèþ êîýôôè-
öèåíòà óâëàæíåíèÿ, ÷òî íå ìîæåò íå ñêàçàòüñÿ îò-
ðèöàòåëüíî íà ïðîäóêòèâíîñòè ðàñòåíèåâîäñòâà.
Îá ýòîì ñâèäåòåëüñòâóåò óìåíüøåíèå ãèäðîòåðìè-
÷åñêîãî êîýôôèöèåíòà çà ëåòíèé ïåðèîä è ìàêñè-
ìàëüíûé äëÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ ðàéîíîâ Ðîñ-
ñèè ðîñò òåìïåðàòóðû âîçäóõà â èþëå (áîëåå 1°Ñ
çà 10 ëåò â ñðåäíåì äëÿ ðåãèîíà). Íàðÿäó ñ ýòèì
óëó÷øåíèå óñëîâèé óâëàæíåíèÿ îñåííåãî ïåðèîäà
â ðåçóëüòàòå óâåëè÷åíèÿ îñàäêîâ è óìåíüøåíèÿ âå-
ðîÿòíîñòè ïîâðåæäåíèÿ îçèìûõ êóëüòóð â ðåçóëü-
òàòå âûìåðçàíèÿ â êàêîé-òî ìåðå ñìÿã÷àåò îòðèöà-
òåëüíûå ïîñëåäñòâèÿ ðîñòà àðèäíîñòè êëèìàòà.
Ïîëîæèòåëüíûì ôàêòîðîì ÿâëÿåòñÿ ñíèæåíèå ñòå-
ïåíè êîíòèíåíòàëüíîñòè êëèìàòà, ÷òî ïðîÿâëÿåò-
ñÿ, íàïðèìåð, â óäëèíåíèè ïåðèîäà êëèìàòè÷å-
ñêîé âåñíû â Âîðîíåæå è Êóðñêå íà 3,7 è 2,9 ñóòîê
çà 10 ëåò ñîîòâåòñòâåííî.

Öåíòðàëüíûé è Âîëãî-Âÿòñêèé ðåãèîíû. Ñóììàð-
íûé âêëàä ýòèõ ðåãèîíîâ â âàëîâîì ñáîðå çåðíà â
Ðîññèè ñîñòàâëÿåò 15–16%. Ýòî äîñòàòî÷íî óâëàæ-
íåííàÿ çîíà íå÷åðíîçåìíûõ ïî÷â. Íàáëþäàåìîå
áûñòðîå óâåëè÷åíèå òåïëîîáåñïå÷åííîñòè ñåëüñêî-
õîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð â Öåíòðàëüíîì è — ìåíåå
çíà÷èìûé — â Âîëãî-Âÿòñêîì ðåãèîíå ñïîñîáñòâó-
åò ðîñòó áèîïðîäóêöèîííîãî ïîòåíöèàëà. Íåêîòî-
ðîå óìåíüøåíèå êîýôôèöèåíòà óâëàæíåíèÿ â
Öåíòðàëüíîì ýêîíîìè÷åñêîì ðàéîíå íå äîëæíî
ñóùåñòâåííî ñêàçàòüñÿ íà óðîæàéíîñòè çåðíîâûõ
êóëüòóð (çà èñêëþ÷åíèåì ýêñòðåìàëüíî çàñóøëè-
âûõ ëåò). Íàáëþäàåìîå óâåëè÷åíèå ïðîäîëæè-
òåëüíîñòè âåãåòàöèîííîãî ïåðèîäà ñïîñîáñòâóåò
óëó÷øåíèþ óñëîâèé ïðîâåäåíèÿ ïîëåâûõ ðàáîò.
Îñíîâíîå íàïðàâëåíèå àäàïòàöèè ñåëüñêîãî õîçÿé-
ñòâà ðåãèîíà ê èçìåíåíèÿì êëèìàòà — èñïîëüçî-
âàíèå äîïîëíèòåëüíûõ òåïëîâûõ ðåñóðñîâ ïóòåì
âíåäðåíèÿ áîëåå òåïëîëþáèâûõ è óðîæàéíûõ êóëü-
òóð (ñîðòîâ), à òàêæå ðàñøèðåíèÿ ïîñåâîâ ïðîìå-
æóòî÷íûõ êóëüòóð êàê äîïîëíèòåëüíûé èñòî÷íèê
ïðîèçâîäñòâà êîðìîâ çà ñ÷åò âòîðîãî óðîæàÿ ñ îä-
íîé ïëîùàäè.

Âîñòî÷íî-Ñèáèðñêèé ðåãèîí. Äîëÿ ýòîãî ðåãèîíà
â âàëîâîì ñáîðå çåðíà — îêîëî 5%. Íà òåððèòî-
ðèè ðåãèîíà íàáëþäàåòñÿ ñàìîå áûñòðîå â Ðîññèè
(çà èñêëþ÷åíèåì àíêëàâà — Êàëèíèíãðàäñêîé îá-
ëàñòè) óâåëè÷åíèå ñóìì òåìïåðàòóð âûøå 10°Ñ —
â ñðåäíåì íà 94°Ñ çà 10 ëåò, ÷òî ñîïðîâîæäàåòñÿ

íå ìåíåå áûñòðûì óâåëè÷åíèåì èþëüñêîé òåìïå-
ðàòóðû — ïîðÿäêà 0,6°Ñ çà 10 ëåò íà áîëüøåé ÷à-
ñòè ðåãèîíà. Ïîâûøåíèå òåìïåðàòóðû ñîïðîâîæ-
äàåòñÿ çäåñü óìåíüøåíèåì çíà÷åíèé êîýôôèöèåíòà
óâëàæíåíèÿ è ãèäðîòåðìè÷åñêîãî êîýôôèöèåíòà
äëÿ ëåòíåãî ïåðèîäà (ñì. òàáë. 2.3.1), ÷òî ïðèâîäèò
ê ïàäåíèþ óðîæàéíîñòè ÿðîâûõ çåðíîâûõ êóëüòóð.
Óâåëè÷åíèå àðèäíîñòè ïîäòâåðæäàåòñÿ îòðèöà-
òåëüíûìè òðåíäàìè óðîæàéíîñòè çåðíîâûõ êóëü-
òóð â Èðêóòñêîé è ×èòèíñêîé îáëàñòÿõ, à òàêæå â
Ðåñïóáëèêå Áóðÿòèÿ. Îñíîâíîå íàïðàâëåíèå àäàï-
òàöèè ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà ê íàáëþäàåìûì èçìå-
íåíèÿì êëèìàòà íà òåððèòîðèè Âîñòî÷íîé Ñèáè-
ðè — èñïîëüçîâàíèå äîïîëíèòåëüíûõ òåïëîâûõ ðå-
ñóðñîâ è âíåäðåíèå âëàãîñáåðåãàþùèõ òåõíîëîãèé.
Êðîìå òîãî, àäàïòàöèÿ ìîæåò áûòü íàïðàâëåíà íà
ðàçâèòèå ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà áîëåå ñåâåðíûõ ðàé-
îíîâ ñ äîñòàòî÷íûì óâëàæíåíèåì.

Äàëüíåâîñòî÷íûé ðåãèîí. Ïîëîæèòåëüíûì ôàê-
òîðîì ðàçâèòèÿ ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà ýòîãî ðåãèîíà
ÿâëÿåòñÿ íàáëþäàåìîå óâåëè÷åíèå òåïëîîáåñïå÷åí-
íîñòè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð (íà 50–100°Ñ
çà 10 ëåò) íà çíà÷èòåëüíîé ÷àñòè òåððèòîðèè ñ ðàç-
âèòûì ñåëüñêèì õîçÿéñòâîì. Îòìåòèì, ÷òî ïîâû-
øåíèå ñóìì òåìïåðàòóð âûøå 10°Ñ íå ñîïðîâîæäà-
åòñÿ çäåñü çàìåòíûì óâåëè÷åíèåì òåìïåðàòóðû â
èþëå. Íàáëþäàåìîå óâåëè÷åíèå àðèäíîñòè, êîòî-
ðîå âûðàæàåòñÿ â íåáîëüøîì ðîñòå èíäåêñà ñóõî-
ñòè, íå âåäåò ê ñíèæåíèþ ïðîäóêòèâíîñòè ñåëüñêî-
ãî õîçÿéñòâà â ðåçóëüòàòå âûñîêîé èñõîäíîé óâëàæ-
íåííîñòè òåððèòîðèè.

Ñåâåðî-Çàïàäíûé ðåãèîí. Ýòîò ðåãèîí îòíîñèò-
ñÿ ê çîíå íàèáîëåå âûñîêèõ òåìïîâ ðîñòà ñóìì
àêòèâíûõ òåìïåðàòóð è áîëüøèõ ñêîðîñòåé óâåëè-
÷åíèÿ òåìïåðàòóðû â èþëå. Ïðè äîñòàòî÷íîé èëè
äàæå èçáûòî÷íîé âëàãîîáåñïå÷åííîñòè òåððèòî-
ðèè ðåãèîíà íàáëþäàåìûé çäåñü ðîñò èíäåêñà ñó-
õîñòè, à òàêæå óìåíüøåíèå êîýôôèöèåíòà óâëàæ-
íåíèÿ (ñì. òàáë. 2.3.1) ñëåäóåò ðàññìàòðèâàòü êàê
ïîëîæèòåëüíûé ôàêòîð äëÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííî-
ãî ïðîèçâîäñòâà. Ðîñò òåïëîîáåñïå÷åííîñòè è
óäëèíåíèå âåãåòàöèîííîãî ïåðèîäà ñóùåñòâåííî
ðàñøèðÿþò âîçìîæíîñòè äëÿ ðàçâèòèÿ çäåñü âûñî-
êîèíòåíñèâíîãî ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà çàïàäíîåâðî-
ïåéñêîãî òèïà.

Îáîáùàÿ äàííûå, ïðåäñòàâëåííûå â òàáë. 2.3.2,
ìîæíî çàêëþ÷èòü, ÷òî íàáëþäàåìûå ñ 1975 ã. èç-
ìåíåíèÿ êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèé â öåëîì áëàãî-
ïðèÿòíû äëÿ ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà (ðàñòåíèåâîä-
ñòâà) áîëüøèíñòâà ðåãèîíîâ Ðîññèè ïî âñåì ÷åòû-
ðåì âûáðàííûì äëÿ îöåíêè àãðîêëèìàòè÷åñêèì
ïîêàçàòåëÿì. Èñêëþ÷åíèå ñîñòàâëÿþò ñëåäóþùèå
ðåãèîíû: Çàïàäíàÿ Ñèáèðü — â ðåçóëüòàòå óâåëè-
÷åíèÿ çàñóøëèâîñòè â ðÿäå ðàéîíîâ è, ïðåæäå âñå-
ãî, â Àëòàéñêîì êðàå; Óðàë — èç-çà íåêîòîðîãî
ñíèæåíèÿ òåïëîîáåñïå÷åííîñòè ñåëüñêîõîçÿé-
ñòâåííûõ êóëüòóð; Öåíòðàëüíî-×åðíîçåìíûé è Âî-
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ñòî÷íî-Ñèáèðñêèé — èç-çà óâåëè÷åíèÿ çàñóøëèâî-
ñòè êëèìàòà. Óâåëè÷åíèå àðèäíîñòè êëèìàòà íà
òåððèòîðèè Ñèáèðè è íåêîòîðûõ äðóãèõ ðåãèîíîâ,
âêëàä êîòîðûõ â ïðîèçâîäñòâî çåðíà â Ðîññèè íå
ïðåâûøàåò 10–15%, — âàæíåéøåå èç íåãàòèâíûõ
ïîñëåäñòâèé ïðîèçîøåäøèõ èçìåíåíèé êëèìàòà.
Íàáëþäàåìîå â Öåíòðàëüíî-×åðíîçåìíîì ðåãèîíå
óëó÷øåíèå óñëîâèé ïåðåçèìîâêè îçèìûõ êóëüòóð,
êàê è ðîñò òåïëîîáåñïå÷åííîñòè è óìåíüøåíèå
êîíòèíåíòàëüíîñòè êëèìàòà, ìîãóò â çíà÷èòåëüíîé
ìåðå êîìïåíñèðîâàòü ïîòåðè, ñâÿçàííûå ñ óâåëè-
÷åíèåì çàñóøëèâîñòè. Â Âîñòî÷íî-Ñèáèðñêîì ðå-
ãèîíå óâåëè÷åíèå òåïëîîáåñïå÷åííîñòè, ïî-âèäè-
ìîìó, íå ñìîæåò â äîñòàòî÷íîé ñòåïåíè êîìïåí-
ñèðîâàòü óâåëè÷åíèå çàñóøëèâîñòè. Óìåíüøåíèå
ñòåïåíè óâëàæíåííîñòè òåððèòîðèè Ñåâåðî-Çàïàä-
íîãî, Öåíòðàëüíîãî ðåãèîíîâ è ÷àñòè Äàëüíåâîñ-
òî÷íîãî íå äîëæíî ïðèâåñòè ê çàìåòíûì îòðèöà-
òåëüíûì ïîñëåäñòâèÿì äëÿ ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà.
Íàïðîòèâ, ïðè íàëè÷èè çíà÷èòåëüíûõ ìàññèâîâ
ïåðåóâëàæíåííûõ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ óãîäèé â
ýòèõ ðåãèîíàõ óìåíüøåíèå óâëàæíåííîñòè ñëåäóåò
îöåíèâàòü êàê ïîëîæèòåëüíûé ôàêòîð.

Òàêèì îáðàçîì, íàáëþäàåìûå â òå÷åíèå ïî-
ñëåäíèõ 30 ëåò èçìåíåíèÿ êëèìàòà ñïîñîáñòâîâà-
ëè ðîñòó ïðîäóêòèâíîñòè ñåëüñêîõîçÿéñòâåí-
íûõ êóëüòóð áîëüøèíñòâà ðåãèîíîâ Ðîññèè, îáåñ-
ïå÷èâàþùèõ ïðîèçâîäñòâî ïîðÿäêà 85% òîâàðíî-
ãî çåðíà. Ïîëîæèòåëüíûå òðåíäû óðîæàéíîñòè
çåðíîâûõ è çåðíîáîáîâûõ êóëüòóð çà 1975–2005 ãã.
â 70% ñóáúåêòîâ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè, íàáëþ-
äàåìûå äàæå â óñëîâèÿõ ýêîíîìè÷åñêèõ ñëîæíî-
ñòåé â ñòðàíå, êîñâåííî ïîäòâåðæäàþò ýòî çàêëþ-
÷åíèå.

2.3.4. Âëèÿíèå èçìåíåíèÿ êëèìàòà íà
âðåäèòåëåé ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ
ðàñòåíèé

×èñëî âèäîâ âðåäèòåëåé ñåëüñêîõîçÿéñòâåí-
íûõ êóëüòóð î÷åíü âåëèêî. Ê íèì îòíîñÿòñÿ
îðãàíèçìû ñîâåðøåííî ðàçíîãî óðîâíÿ îðãàíèçà-
öèè — îò êðóãëûõ ÷åðâåé äî ìëåêîïèòàþùèõ
(Àôîíèí è äð., 2006). Âðåä, íàíîñèìûé èìè ïðî-
äóêöèè ðàñòåíèåâîäñòâà, âåñüìà çíà÷èòåëåí. Ìíî-
ãèå èç ýòèõ îðãàíèçìîâ ñóùåñòâåííî çàâèñèìû îò
êëèìàòà. Ïîýòîìó ïðè èçìåíåíèè êëèìàòà âîç-
ìîæíû èçìåíåíèÿ àðåàëîâ âèäîâ è ÷èñëåííîñòè
âðåäèòåëåé, ÷òî ìîæåò âëèÿòü íà ñîñòîÿíèå è
óðîæàé ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ ðàñòåíèé — îòðè-
öàòåëüíî èëè æå ïîëîæèòåëüíî. Â äàííîì ðàçäå-
ëå ýòà ïðîáëåìà áóäåò ðàññìîòðåíà íà ïðèìåðå
øèðîêî ðàñïðîñòðàíåííûõ íàñåêîìûõ — ñàðàí÷è
è êîëîðàäñêîãî æóêà, íàíîñÿùèõ ñóùåñòâåííûé
óùåðá ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûì ðàñòåíèÿì âî ìíî-
ãèõ ñòðàíàõ ìèðà.

2.3.4.1. Ìàññîâîå ðàçìíîæåíèå ñàðàí÷îâûõ íà
þãå Ðîññèè â ñâÿçè ñ èçìåíåíèåì àãðî-
êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèé

Íàäñåìåéñòâî ñàðàí÷îâûõ íàñ÷èòûâàåò îêîëî
10 òûñ. âèäîâ, îáèòàþùèõ íà âñåõ ïÿòè ìàòåðèêàõ.
Ïî îáðàçó æèçíè îíè ïðåäñòàâëåíû ñòàäíûìè è
íåñòàäíûìè ôîðìàìè. Èìåííî ïåðâûå èçâåñòíû
êàê îïàñíûå âðåäèòåëè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ ðàñ-
òåíèé. Íàèáîëüøèé âðåä ñåëüñêîìó õîçÿéñòâó íà
òåððèòîðèè Ðîññèè íàíîñÿò ñòàäíûå ôîðìû —
ïåðåëåòíàÿ (àçèàòñêàÿ) ñàðàí÷à (Locusta migratoria
L.) è èòàëüÿíñêèé ïðóñ (Calliptamus italicus L.)
(Öûïëåíêîâ, 1970; Ëèï÷àíñêàÿ, 2000; Ñòîëÿðîâ,
2005; Áîíäàðåâ, 2003), à èç íåñòàäíûõ — àòáàñàðêà
(Dociostaurus kraussi Ikonnikov) è êîáûëêè êðåñòî-
âàÿ (Pararcyptera microptera F.-W.), áåëîïîëîñàÿ
(Chorthippus albomarginatus De Geer) è ÷åðíîïîëî-
ñàÿ (Oedaleus decorus Germar) (Ãðèíüêîâ, Èäðèñ-
õàäæèåâ, 1994). Çîíû î÷àãîâ ðàçìíîæåíèÿ ñòàä-
íûõ ñàðàí÷îâûõ è ïóòåé èõ çàëåòà â ÕÕ âåêå ïðè-
âåäåíû íà ðèñ. 2.3.4 (Ïðàâäèí, 1969).

Â Ðîññèè àðåàë àçèàòñêîé ñàðàí÷è îõâàòûâàåò
òåððèòîðèè, ïðîñòèðàþùèåñÿ îò þæíûõ ãðàíèö
Ðîññèè íà ñåâåð ïðèìåðíî äî 58–60° ñ. ø. Çîíà
âðåäîíîñíîñòè ýòîé ñàðàí÷è îáû÷íî íå âûõîäèò
íà ñåâåðå çà ïðåäåëû 55° ñ. ø., à çîíà ïîñòîÿííîãî
ìàññîâîãî ðàçìíîæåíèÿ íàõîäèòñÿ â ïðåäåëàõ 40–
48° ñ. ø. Àðåàë èòàëüÿíñêîãî ïðóñà çàíèìàåò âåñü
þã åâðîïåéñêîé ÷àñòè Ðîññèè, Êàâêàç è Çàêàâêà-
çüå, Ñðåäíþþ Àçèþ, Êàçàõñòàí, þã Çàïàäíîé Ñè-
áèðè è çàïàäíóþ ÷àñòü Àëòàéñêîãî êðàÿ. Îäíàêî
çîíû åãî ìàññîâîãî ðàçìíîæåíèÿ è âðåäîíîñíîñòè
â öåíòðàëüíûõ ÷àñòÿõ àðåàëà îãðàíè÷åíû òèï÷àêî-
âî-ïîëûííûìè, ïîëûííî-çëàêîâûìè ðàñòèòåëüíû-
ìè ôîðìàöèÿìè, à íà þãå — îàçèñàìè (Öûïëåí-
êîâ, 1970).

Ãîäû ìàññîâîãî ðàçìíîæåíèÿ ñàðàí÷è íàäîë-
ãî îñòàþòñÿ â ïàìÿòè ëþäåé êàê ñòèõèéíîå áåä-
ñòâèå. Ñàðàí÷à ïðàêòè÷åñêè âñåÿäíà. Îíà íå òîëü-
êî ïîæèðàåò ðàñòåíèÿ â îãðîìíûõ êîëè÷åñòâàõ,
íî, ïîâðåæäàÿ èõ, ñîçäàåò “âîðîòà”, ÷åðåç êîòîðûå
â îðãàíèçì ðàñòåíèÿ ïðîíèêàþò âîçáóäèòåëè èí-
ôåêöèé è ïàðàçèòû. Îò ýòîãî ïîãèáàåò â 5–10 ðàç
áîëüøå æèâîé ôèòîìàññû, ÷åì ïîæèðàþò åå ñà-
ðàí÷îâûå (Áîíäàðåâ, 2003).

Ìàññîâîå ðàçìíîæåíèå ñàðàí÷îâûõ â Ðîññèè
â ïîñëåäíåå äåñÿòèëåòèå XX âåêà ïðèîáðåëî íà-
ñòîëüêî ñåðüåçíûé ìàñøòàá, ÷òî ýòî çàñòàâèëî ó÷å-
íûõ-îðòîïòåðîëîãîâ è ïðàêòèêîâ çàùèòû ðàñòåíèé
ñíîâà îáðàòèòü âíèìàíèå íà ýòó ñåðüåçíóþ, íî îò-
÷àñòè çàáûòóþ ïðîáëåìó. Òåêóùàÿ âñïûøêà ìàñ-
ñîâîãî ðàçìíîæåíèÿ îõâàòûâàåò ôàêòè÷åñêè âñå
ñòåïíûå ðåãèîíû þãà Ðîññèè. Â 1999 ã. â Ðîññèè
îáùàÿ ïëîùàäü, ãäå îòìå÷àëèñü êóëèãè è ñòàè
ñòàäíûõ ñàðàí÷îâûõ, ñîñòàâëÿëà îêîëî 1 ìëí. ãà, à
â Êàçàõñòàíå (ñ çàïàäíûìè ðàéîíàìè êîòîðîãî â
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среднерусской

пустынной
и мароккской

ãîäû èíâàçèé ïðîèñõîäèò èíòåíñèâíûé “îáìåí”
ñòàÿìè ïðóñà) äîñòèãëà 3 ìëí. ãà.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ìàññîâîå ðàçìíîæåíèå
ñàðàí÷îâûõ ïîäîáíîãî ìàñøòàáà â Ðîññèè íå îò-
ìå÷àëîñü â òå÷åíèå ìíîãèõ äåñÿòèëåòèé äî òåêó-
ùåé âñïûøêè, õîòÿ ýòî ÿâëåíèå íà îòíîñèòåëüíî
îãðàíè÷åííûõ òåððèòîðèÿõ â ðÿäå î÷àãîâ ôèêñè-
ðîâàëîñü ðåãóëÿðíî. Ïðè ýòîì, åñëè äî 1998–1999
ãã. îòìå÷àëèñü êóëèãè è ñòàè ëèøü èòàëüÿíñêîãî
ïðóñà, òî â ïîñëåäíèå ãîäû àêòèâèçèðîâàëèñü è
î÷àãè ïåðåëåòíîé (àçèàòñêîé) ñàðàí÷è (Ñòîëÿðîâ,
2000, 2005). Â áîëüøèíñòâå ðàéîíîâ àðåàëà íà-
áëþäàåòñÿ ïîâûøåíèå ÷èñëåííîñòè è íåñòàäíûõ
ñàðàí÷îâûõ.

Íà÷èíàÿ ñ êîíöà 1980-õ — íà÷àëà 1990-õ ãîäîâ
ìàññîâîå ðàçìíîæåíèå ñàðàí÷îâûõ îòìå÷àåòñÿ â
Ñðåäíåì è Íèæíåì Ïîâîëæüå (Ñàðàòîâñêàÿ, Àñò-
ðàõàíñêàÿ, Âîëãîãðàäñêàÿ îáëàñòè), â Êàëìûêèè,
íà Ñåâåðíîì Êàâêàçå è ïðèëåãàþùèõ ê íåìó òåð-
ðèòîðèÿõ, â Ñòàâðîïîëüñêîì êðàå. Ñ 1997 ã. íàøå-
ñòâèþ ñàðàí÷îâûõ ïîäâåðãëèñü 16 ñóáúåêòîâ Ðîñ-
ñèéñêîé Ôåäåðàöèè. Ìàññîâûå î÷àãè ïîÿâèëèñü
â Ðîñòîâñêîé è Îðåíáóðãñêîé îáëàñòÿõ, â Êðàñíî-
äàðñêîì êðàå, íà þãå Ñèáèðè (Ñòîëÿðîâ, 1998,
2000; Äåíòåëèíîâà, 2000; Ëèï÷àíñêàÿ, 2000; Ïîëè-

ùóê, Ìàëåíêîâà, 2001; Âîøåäñêèé, Ãàâðèëîâà,
2004; Ñåðãååâ, Âàíüêîâà, 2006).

Ïðè ýòîì îáùàÿ ñóììà ïðÿìûõ çàòðàò íà
áîðüáó ñ ñàðàí÷îâûìè òîëüêî â Ñòàâðîïîëüñêîì
êðàå çà ãîä ñîñòàâèëà îêîëî 2,8 ìëðä. ðóá. (Íèêè-
òåíêî, 1998). Îäíîé èç ïðè÷èí òàêîãî ìàññîâîãî
è ïðîäîëæèòåëüíîãî ðàçìíîæåíèÿ ñàðàí÷îâûõ,
ïîìèìî ýêîíîìè÷åñêèõ è ðåãèîíàëüíûõ ïðè÷èí
(ñîêðàùåíèå è èçìåíåíèå ñòðóêòóðû ïîñåâîâ,
óâåëè÷åíèå êîëè÷åñòâà çàáðîøåííûõ çåìåëü, ñíè-
æåíèå ïîãîëîâüÿ îâåö è ò. ï.), ðÿä àâòîðîâ ñ÷èòà-
åò îáùåå ïîòåïëåíèå êëèìàòà è óâåëè÷åíèå ÷èñëà
æàðêèõ è çàñóøëèâûõ ëåò â þæíûõ ðåãèîíàõ Ðîñ-
ñèè (Ñòîëÿðîâ, 1998, 2000, 2005; Âîøåäñêèé, Ãàâ-
ðèëîâà, 2004).

Ìàññîâûå ðàçìíîæåíèÿ ñòàäíûõ ñàðàí÷îâûõ
ñâÿçàíû ñ äâóìÿ ôèçè÷åñêèìè ôàêòîðàìè — ïîãî-
äîé è ñîëíå÷íîé àêòèâíîñòüþ; âëàæíîñòü èìååò
íåñêîëüêî ìåíüøåå çíà÷åíèå (Öûïëåíêîâ, 1970).

Ïî ïîãîäíîé ñîñòàâëÿþùåé ñóùåñòâóåò øèðî-
êîå ñîãëàñèå ñïåöèàëèñòîâ: “Íàèáîëåå óñòîé÷è-
âûì ïðèçíàêîì äëÿ õàðàêòåðèñòèêè äèíàìèêè íà-
ðàñòàíèÿ îïàñíîñòè ðàçâèòèÿ âðåäíûõ ñàðàí÷îâûõ
âî âñåõ ðåãèîíàõ þãà ÐÔ ÿâëÿåòñÿ ïîâûøåíèå ñòå-
ïåíè çàñóøëèâîñòè âåñåííå-ëåòíèõ ìåñÿöåâ íà

Рис. 2.3.4. Основные очаги массового размножения стадных форм саранчовых на территории СССР и
путей их залета из сопредельных стран (Правдин, 1969).
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Òàáëèöà 2.3.3. Âñïûøêè ìàññîâûõ ðàçìíîæåíèé ïåðåëåòíîé (àçèàòñêîé) ñàðàí÷è è èòàëüÿíñêîãî ïðóñà íà
þãå Ðîññèè ñ íà÷àëà XX âåêà ïî íàñòîÿùåå âðåìÿ (Çàõàðîâ, 1950; Ñòîëÿðîâ, 2000, 2005)

ôîíå áîëåå òåïëûõ çèì. Ñî÷åòàíèå òàêèõ óñëîâèé
íà ïðîòÿæåíèè 3 è áîëåå ëåò ÷àùå âñåãî ïðèâîäèò
ê çíà÷èòåëüíîìó ðîñòó çàñåëåííûõ ñòàäíûìè ñà-
ðàí÷îâûìè ïëîùàäåé, óâåëè÷åíèþ èõ âðåäîíîñíî-
ñòè è ðîñòó èíòåíñèâíîñòè ìèãðàöèé” (ôðàãìåíò
èç Ðåøåíèÿ 17-é ñåññèè Ìåæãîñóäàðñòâåííîãî Ñî-
âåòà ïî ãèäðîìåòåîðîëîãèè ñòðàí ÑÍÃ ¹ 3.5/17
îò 10–11 íîÿáðÿ 2005 ã., ã. Êèåâ).

Íà âàæíîñòü âòîðîãî ôàêòîðà — ñîëíå÷íîé
àêòèâíîñòè — óêàçûâàþò íåêîòîðûå ïóáëèêàöèè.
Òàê, íà÷àëà ìàññîâîãî ðàçìíîæåíèÿ àçèàòñêîé ñà-
ðàí÷è â îñíîâíûõ åå ãíåçäèëèùàõ ñëåäóåò îæè-
äàòü ñ ìîìåíòà íàñòóïëåíèÿ ìàêñèìóìà ñîëíå÷-
íîé àêòèâíîñòè. Ïî ìåðå ñïàäà ñîëíå÷íîé àêòèâ-
íîñòè âñïûøêà óñèëèâàåòñÿ è äîñòèãàåò ñâîåãî
íàèáîëüøåãî ïðåäåëà êî âðåìåíè ìèíèìàëüíîé
àêòèâíîñòè Ñîëíöà, ïîñëå ÷åãî îíà äîâîëüíî ðåçêî
ðåãðåññèðóåò (Öûïëåíêîâ, 1970; Ñòîëÿðîâ, 2005).

Òåìïåðàòóðíûå êðèòåðèè (ñì. ðàçäåë 2.1.3)
îáóñëîâëèâàþò íå òîëüêî àðåàëû ðàñïðîñòðàíåíèÿ
ñàðàí÷îâûõ, íî è çîíû èõ ìàññîâîãî ðàçìíîæåíèÿ
è âðåäîíîñíîñòè. Òàê, â Ïîâîëæüå è íà Ñåâåðíîì
Êàâêàçå âûÿâëåíà äîñòàòî÷íî ÷åòêàÿ çàâèñèìîñòü
ìåæäó ìàññîâûìè ðàçìíîæåíèÿìè ïåðåëåòíîé ñà-
ðàí÷è (L. migratoria L.) è èòàëüÿíñêîãî ïðóñà è
çíà÷èòåëüíûìè çàñóõàìè â ðåãèîíå (Çàõàðîâ, 1950;
Ñòîëÿðîâ, 2000, 2005). Â òàáë. 2.3.3 ïðåäñòàâëåíû

ïåðèîäû çàñóõ â Ïîâîëæüå è ìàññîâûõ ðàçìíîæå-
íèé ïåðåëåòíîé ñàðàí÷è è èòàëüÿíñêîãî ïðóñà íà
þãå Ðîññèè çà ïîñëåäíèå 100 ëåò.

Êàê âèäíî èç ïðåäñòàâëåííûõ â òàáë. 2.3.3
äàííûõ, èíòåíñèâíûì çàñóõàì â áîëüøèíñòâå ñëó-
÷àåâ ñîïóòñòâîâàëè è ìàññîâûå ðàçìíîæåíèÿ ðàñ-
ñìàòðèâàåìûõ âèäîâ âðåäèòåëåé (Ñòîëÿðîâ, 2000).
Ñëåäóåò òàêæå îòìåòèòü áåñïðåöåäåíòíóþ ïðîäîë-
æèòåëüíîñòü âñïûøêè ìàññîâîãî ðàçìíîæåíèÿ
èòàëüÿíñêîãî ïðóñà íà Ñåâåðíîì Êàâêàçå è â ïðè-
ëåãàþùèõ ê íåìó ðàéîíàõ â 1990–2002 ãã.

2.3.4.2. Ñòàíîâëåíèå àðåàëà êîëîðàäñêîãî æóêà
è åãî ñîñòîÿíèå â íàñòîÿùåå âðåìÿ

Êîëîðàäñêèé æóê (Leptinotarsa decemlineata
Say) — âðåäèòåëü êàðòîôåëÿ è íåêîòîðûõ äðóãèõ,
âàæíûõ â ïðîäîâîëüñòâåííîì îòíîøåíèè, ïàñëå-
íîâûõ êóëüòóð. Îí íàíîñèò ñóùåñòâåííûé óùåðá
ýòèì ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûì ðàñòåíèÿì; â Ðîññèè
îí åæåãîäíî ñíèæàåò óðîæàè êàðòîôåëÿ íà 1/3
(Ìîíàñòûðñêèé, 2005). Ðîëü êîëîðàäñêîãî æóêà â
àãðîýêîñèñòåìàõ ïî îòðèöàòåëüíîìó âëèÿíèþ íå
óñòóïàåò òàêèì íåáëàãîïðèÿòíûì ôàêòîðàì, êàê
íåäîñòàòîê èëè èçáûòîê âëàãè, ïî÷âåííàÿ è àò-
ìîñôåðíàÿ çàñóõè, íåäîñòàòîê ïèòàòåëüíûõ âå-
ùåñòâ (Âîëüâà÷, 1987).

1911–1912 1912–1914 3 1911–1914 3

1917–1919 3

1920–1921 1921–1924 4 1920–1923 4

1927–1931 1927–1931 5 1931–1934 4

1936–1938 1936–1939 4 1940–1943 4

1944–1949 1943–1949 7 1954–1957 4

1959–1962 4 1959–1962 4

Ñòàäíàÿ ôàçà ëèøü
íà Ñåâåðíîì Êàâêàçå
è â ïðèëåãàþùèõ ê
íåìó ðàéîíàõ

1972–1974 3

1982–1984 3

1998–2002  5 1990–1992–2002 10–12

Ãîäû çíà÷èòåëü-
íûõ çàñóõ â
Ïîâîëæüå

Ãîäû ìàññîâûõ ðàçìíîæåíèé íà þãå Ðîññèè

ïåðåëåòíîé (àçèàòñêîé) ñàðàí÷è èòàëüÿíñêîãî ïðóñà

ïåðèîä âñïûøêè,
ãîäû

ïðîäîëæèòåëü-
íîñòü âñïûøêè,

ëåò

ïðîäîëæèòåëü-
íîñòü âñïûøêè,

ëåò

ïåðèîä âñïûøêè,
ãîäû
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Ëè÷èíêè êîëîðàäñêîãî æóêà îòëè÷àþòñÿ áîëü-
øîé ïðîæîðëèâîñòüþ — â ñðåäíåì çà ïåðèîä ñâî-
åãî ðàçâèòèÿ îò I äî IV âîçðàñòà ëè÷èíêà ñúåäàåò
30–40 ñì2 ëèñòîâîé ïîâåðõíîñòè ïîáåãîâ êàðòîôå-
ëÿ, ïðè ýòîì 80% ýòîãî êîëè÷åñòâà ñúåäàåòñÿ â IV
âîçðàñòå (ßõèìîâè÷, 1967). Ïî äàííûì ðàáîòû
(Chlodny, 1967), îäíà îñîáü ëè÷èíêè ýòîãî æóêà â
ñðåäíåì ïîòðåáëÿåò 1,27 ã ëèñòüåâ êàðòîôåëÿ â
ñóòêè. Â òå÷åíèå ñóòîê ëè÷èíêè ñúåäàþò êîëè÷å-
ñòâî ïèùè, ïî ìàññå â 2,0–2,5 ðàçà ïðåâûøàþùåå
ìàññó èõ òåëà (Áåé-Áèåíêî, 1980).

Ôîðìèðîâàíèå àðåàëà ýòîãî âðåäèòåëÿ ïðîèñ-
õîäèëî â ïîñëåäíèå ïîëòîðû ñîòíè ëåò è ê íàñòî-
ÿùåìó ìîìåíòó, ïî-âèäèìîìó, åùå íå çàâåðøåíî.
Â ñâÿçè ñ ýòèì âîçíèêàþò îïðåäåëåííûå òðóäíî-
ñòè ñ îöåíêîé âëèÿíèÿ íàáëþäàåìûõ èçìåíåíèé
êëèìàòà íà àðåàë êîëîðàäñêîãî æóêà. Îñíîâíûì
ôàêòîðîì ñðåäû, îïðåäåëÿþùèì ãðàíèöû åãî ðàñ-
ïðîñòðàíåíèÿ íà ðàññìàòðèâàåìîé òåððèòîðèè,
ÿâëÿåòñÿ òåìïåðàòóðà (Êîëîðàäñêèé êàðòîôåëüíûé
æóê..., 1981; Âîëüâà÷, 1987; ßñþêåâè÷ è äð., 2007).
Äëÿ óñòàíîâëåíèÿ ïîòåíöèàëüíîãî (âîçìîæíîãî)
àðåàëà êîëîðàäñêîãî æóêà áûëè ïðîâåäåíû îáîáùå-
íèå è àíàëèç êëèìàòè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ, îïðåäåëÿ-
þùèõ ðàçâèòèå ýòîãî îðãàíèçìà (ñì. ðàçäåë 2.1.3).
Ïîòåíöèàëüíûé àðåàë, îïðåäåëÿåìûé ñîîòâåòñòâó-
þùèìè êëèìàòè÷åñêèìè êîíñòàíòàìè, áûë ñîïî-
ñòàâëåí ñ íàáëþäàåìûì àðåàëîì íà òåððèòîðèè
ñòðàí ÑÍÃ è Áàëòèè (òåððèòîðèÿ áûâøåãî ÑÑÑÐ),
îöåíåíû èçìåíåíèÿ íàáëþäàåìîãî àðåàëà â ïîñëå-
äíèå 20–30 ëåò (ßñþêåâè÷ è äð., 2007).

Ñîãëàñíî ïðèâåäåííûì âûøå ðàññìîòðåííûì
òåìïåðàòóðíûì êðèòåðèÿì (ðàçäåë 2.1.3.2), íà åâ-
ðîïåéñêîé ÷àñòè ðàññìàòðèâàåìîé òåððèòîðèè ðàç-
âèòèå êîëîðàäñêîãî æóêà âîçìîæíî â øèðîòíîì
ñåêòîðå 42–61° ñ. ø. Èñêëþ÷åíèå ñîñòàâëÿþò ðàé-
îíû, ãäå íàðÿäó ñ íèçêîé òåìïåðàòóðîé âîçäóõà
çèìîé (–35...–40°Ñ è íèæå) âûñîòà ñíåæíîãî ïî-
êðîâà áûâàåò ìåíüøå 30 ñì, èëè æå òå ðàéîíû, ãäå
òåìïåðàòóðà ïî÷âû â çèìíèé ïåðèîä íà ãëóáèíå
çàëåãàíèÿ îñíîâíîé ìàññû çèìóþùèõ èìàãî îïóñ-
êàåòñÿ íèæå –5°Ñ è óäåðæèâàåòñÿ íà ýòîì óðîâíå
äëèòåëüíûé ïåðèîä. Ðàíåå ñ÷èòàëîñü, ÷òî ýêîíî-
ìè÷åñêèé óùåðá ñåëüñêîìó õîçÿéñòâó îò êîëîðàä-
ñêîãî æóêà íå ìîæåò áûòü ñóùåñòâåííûì â ðàéîíàõ
ñåâåðíåå 58° ñ. ø. (Æóðàâëåâ, 1993).

Âî âòîðîé ïîëîâèíå 1960-õ ãîäîâ êîëîðàäñêèé
æóê ïîÿâèëñÿ â çàïàäíûõ ðàéîíàõ ÐÑÔÑÐ (Áðÿí-
ñêàÿ è Ñìîëåíñêàÿ îáëàñòè) è â òå÷åíèå ïîñëåäóþ-
ùèõ 10 ëåò ðàññåëèëñÿ íà òåððèòîðèè âñåõ êàðòî-
ôåëåâîä÷åñêèõ ðàéîíîâ ÅÒÐ. Ê 1980 ã. îòäåëüíûå
åãî î÷àãè áûëè îáíàðóæåíû â ðåñïóáëèêàõ Çàêàâ-
êàçüÿ, Óðàëüñêîé, Ãóðüåâñêîé è Àêòþáèíñêîé îá-
ëàñòÿõ Êàçàõñòàíà, ×åëÿáèíñêîé, Êåìåðîâñêîé è
Íîâîñèáèðñêîé îáëàñòÿõ ÐÑÔÑÐ (Êîëîðàäñêèé
êàðòîôåëüíûé æóê..., 1981). Â ïîñëåäóþùèå ãîäû
êîëîðàäñêèé æóê ïðîäîëæèë ñâîå ðàñïðîñòðàíåíèå.

Âñå òåððèòîðèè Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè ê þãó îò
Ïñêîâñêîé, Òâåðñêîé, Èâàíîâñêîé îáëàñòåé, à òàê-
æå îò Òàòàðñêîé ÀÑÑÐ âêëþ÷èòåëüíî ñòàëè çîíàìè
ìàññîâîãî ðàçìíîæåíèÿ æóêà. Åãî âðåäîíîñíîñòü
òàì âåëèêà, óùåðá ñåëüñêîìó õîçÿéñòâó íàíîñèòñÿ
ðåãóëÿðíî. Âî âòîðîé ïîëîâèíå ÕÕ âåêà àðåàë êî-
ëîðàäñêîãî æóêà îñîáåííî ðàñøèðèëñÿ â âîñòî÷-
íîì íàïðàâëåíèè. Â íåãî âîøëè ×åëÿáèíñêàÿ è
Îðåíáóðãñêàÿ îáëàñòè, ñðàçó ñòàâøèå çîíàìè ìàñ-
ñîâîãî ðàçìíîæåíèÿ âðåäèòåëÿ, à òàêæå Îìñêàÿ è
Íîâîñèáèðñêàÿ îáëàñòè è Àëòàéñêèé êðàé (âîç-
íèêëè îòäåëüíûå î÷àãè ðàçìíîæåíèÿ âðåäèòåëÿ).

Â ïîñëåäíèå ãîäû ýòîò âðåäèòåëü ïðîäâèíóëñÿ
äàëåå íà ñåâåð è ðàñïðîñòðàíèëñÿ â ðÿäå ðàéîíîâ,
ãäå åãî àêêëèìàòèçàöèÿ ðàíåå ñ÷èòàëàñü íåâîçìîæ-
íîé. Ýòî þã Êàðåëèè, Àðõàíãåëüñêîé, Òþìåíñêîé
îáëàñòåé, Ðåñïóáëèêè Êîìè — äî 62–63° ñ. ø. — è
âñÿ òåððèòîðèÿ Ëåíèíãðàäñêîé îáëàñòè. Â Ëåíèí-
ãðàäñêîé îáëàñòè øèðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå âðå-
äèòåëÿ ïðîèçîøëî â 1998 ã. â ðåçóëüòàòå åãî ìàññî-
âûõ ìèãðàöèé èç Ïñêîâñêîé è Íîâãîðîäñêîé
îáëàñòåé (Ôàñóëàòè, 2002à, 2002á, 2004). Îïðåäå-
ëÿþùåå çíà÷åíèå â îãðàíè÷åíèè ÷èñëåííîñòè êî-
ëîðàäñêîãî æóêà â Ëåíèíãðàäñêîé îáëàñòè èìåþò
ïîãîäíûå óñëîâèÿ îòäåëüíûõ ëåò. Åñëè òåìïåðàòó-
ðà âîçäóõà â ëåòíèé ïåðèîä çíà÷èòåëüíî íèæå
ñðåäíåé ìíîãîëåòíåé (ïî äàííûì ìåòåîñòàíöèè
Ñ.-Ïåòåðáóðã ÃÀÓ, ã. Ïóøêèí, îíà ñîñòàâëÿåò
16,2°Ñ), âðåäèòåëü íå ìîæåò çàâåðøàòü ñâîå ðàçâè-
òèå. Â 1994–2004 ãã. òåìïåðàòóðà âîçäóõà â ëåòíèé
ïåðèîä â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ çíà÷èòåëüíî ïðå-
âûøàëà ñðåäíèå ìíîãîëåòíèå çíà÷åíèÿ (Ãóñåâà,
2004). Èìåííî â ýòè ãîäû â Ëåíèíãðàäñêîé îáëàñòè
íàáëþäàëîñü ñóùåñòâåííîå óâåëè÷åíèå ÷èñëåííî-
ñòè êîëîðàäñêîãî æóêà (Ãóñåâà, 2004). Â óñëîâèÿõ
Ïñêîâñêîé è Íîâãîðîäñêîé îáëàñòåé â ïîñëåäíèå
ãîäû ïðîÿâèëàñü âûðàæåííàÿ òåíäåíöèÿ ê ñìûêà-
íèþ ãðàíèö î÷àãîâ âðåäèòåëÿ è åãî ñïëîøíîìó
ðàñïðîñòðàíåíèþ (Êàëèíèíà, Íèêîëàåâà, 2004).

Ê íà÷àëó XXI âåêà àðåàë âðåäèòåëÿ åùå íå-
ñêîëüêî ðàñøèðèëñÿ íà ñåâåð è íà âîñòîê; îí îáî-
ñíîâàëñÿ è â íåêîòîðûõ ðàéîíàõ Ñðåäíåé Àçèè
(ðèñ. 2.3.5). Ñðàâíèâàÿ ñêîðîñòü ðàñïðîñòðàíåíèÿ
êîëîðàäñêîãî æóêà â 1960–1970-å ãîäû è çà ïîñëåä-
íèå 20 ëåò, ìîæíî çàìåòèòü, ÷òî ê íà÷àëó XXI âåêà
ñêîðîñòü ðàñøèðåíèÿ àðåàëà ñóùåñòâåííî óìåíüøè-
ëàñü (ßñþêåâè÷ è äð., 2007). Âîçìîæíî, ýòî ñâÿçàíî
ñ òåì, ÷òî êîëîðàäñêèé æóê ïðèáëèçèëñÿ ê êëèìà-
òè÷åñêè îáóñëîâëåííûì ãðàíèöàì ñâîåãî àðåàëà.

Òàêèì îáðàçîì, ñåé÷àñ íà òåððèòîðèè ñòðàí
ÑÍÃ è Áàëòèè ïðîöåññ ðàñïðîñòðàíåíèÿ êîëîðàä-
ñêîãî æóêà èìååò äâà âûðàæåííûõ êîìïîíåíòà —
êëèìàòè÷åñêèé è ýêîëîãè÷åñêèé. Ïåðâûé — îñâî-
åíèå ýòèì âðåäèòåëåì íîâûõ òåððèòîðèé, ñòàâøèõ
ïðèãîäíûìè äëÿ åãî ðàçâèòèÿ âñëåäñòâèå íàáëþ-
äàåìûõ èçìåíåíèé êëèìàòà, à âòîðîé — ðàññåëå-
íèå è óêîðåíåíèå â ïðåäåëàõ îïðåäåëåííîãî êëè-
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ìàòîì ïîòåíöèàëüíîãî àðåàëà, ÷òî ðåãóëèðóåòñÿ
ýêîëîãè÷åñêèìè ñâîéñòâàìè äàííîãî âèäà è ïðî-
÷èìè íåêëèìàòè÷åñêèìè óñëîâèÿìè ñðåäû.
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Рис. 2.3.5. Распространение колорадского жука к началу ХХI века на территории стран СНГ и Балтии;
картосхема построена по материалам работы (Афонин и др., 2006).
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