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3.10. ÏÎÑËÅÄÑÒÂÈß ÝÊÑÒÐÅÌÀËÜÍÛÕ ÌÅÒÅÎÐÎËÎÃÈ×ÅÑÊÈÕ ßÂËÅÍÈÉ

Âåäóùèå àâòîðû: Ë. È. Áîëòíåâà, Â. À. Ñåìå-
íîâ, Á. Ã. Øåðñòþêîâ

Àâòîðû: Â. À. Áóçèí, Ç. Ä. Êîïàëèàíè, Ï. Ì. Ëó-
ðüå, Ñ. Ï. Ìàëåâñêèé-Ìàëåâè÷, Â. Ä. Ïàíîâ

Ðåäàêòîð-ðåöåíçåíò: Ä. Á. Êèêòåâ

3.10.1. Ââîäíûå çàìå÷àíèÿ

Îæèäàåìîå â XXI âåêå ãëîáàëüíîå ïîòåïëåíèå,
âîçìîæíî, áóäåò ñîïðîâîæäàòüñÿ óñèëåíèåì ýêñò-
ðåìàëüíûõ ãèäðîìåòåîðîëîãè÷åñêèõ ÿâëåíèé. Â
Òðåòüåì (Climate Change 2001, 2001, pp. 69–76) è
×åòâåðòîì (Climate Change 2007, 2007a, 2007b) îöå-
íî÷íûõ äîêëàäàõ ÌÃÝÈÊ çàñóõè è íàâîäíåíèÿ
îòíåñåíû ê îñíîâíûì ïðîáëåìàì ïî÷òè äëÿ âñåõ
ðåãèîíîâ ìèðà. Äëÿ Ðîññèè ñ åå îãðîìíûì ðàçíî-
îáðàçèåì ýêîëîãè÷åñêèõ è êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèé
âîçìîæíî ïðîÿâëåíèå áîëåå ÷àñòûõ è èíòåíñèâ-
íûõ çàñóõ è íàâîäíåíèé, óâåëè÷åíèå ïîæàðîîïàñ-
íîñòè ëåñîâ â îòäåëüíûõ ðåãèîíàõ. Îäíàêî ïðè
ðàçðàáîòêå àäàïòàöèé ê âîçìîæíûì èçìåíåíèÿì
êëèìàòà â áóäóùåì âàæíû íå òîëüêî ýòè øèðîêî-
ìàñøòàáíûå ïîñëåäñòâèÿ ýêñòðåìàëüíûõ ìåòåîðî-
ëîãè÷åñêèõ ÿâëåíèé, ïðîÿâëÿþùèåñÿ â ìàñøòàáå
ðåãèîíîâ. Ñóùåñòâåííû òàêæå è ëîêàëüíûå ïî-

ñëåäñòâèÿ, ñîïðÿæåííûå ñ áîëüøîé îïàñíîñòüþ
äëÿ æèçíè ÷åëîâåêà, åãî æèëèùà è òåõíè÷åñêèõ
ñîîðóæåíèé. Òàêîâûìè ÿâëÿþòñÿ ñåëè è ëàâèíû,
îñîáåííî ïðîÿâëÿþùèåñÿ â Êàâêàçñêîì ðåãèîíå.
Ýòè ïðîáëåìû äëÿ XXI âåêà òàêæå áóäóò ðàññìîò-
ðåíû â äàííîì ðàçäåëå. Âåëèêà òàêæå îïàñíîñòü
êîìïëåêñà òàêèõ îïàñíûõ ãèäðîìåòåîðîëîãè÷åñêèõ
ÿâëåíèé, êàê óðàãàíû, ñèëüíûå âåòðû, øêâàëû,
ñìåð÷è, îäíàêî èõ âîçíèêíîâåíèå ÿâëÿåòñÿ íàèìå-
íåå ïðåäñêàçóåìûì.

3.10.2. Îáùàÿ õàðàêòåðèñòèêà îæèäàåìûõ
èçìåíåíèé êëèìàòà è åãî
ýêñòðåìàëüíîñòè

Â ýòîì ðàçäåëå êðàòêî èçëàãàþòñÿ ðåçóëüòàòû
ìîäåëèðîâàíèÿ èçìåíåíèé îñíîâíûõ õàðàêòåðèñ-
òèê êëèìàòà Ðîññèè â XXI âåêå ïî ðåãèîíàì, ïðè-
âåäåííûå â ðàáîòàõ (Øêîëüíèê è äð., 2006; Ìå-
ëåøêî è äð., 2004), à òàêæå â ðÿäå äðóãèõ èññëåäî-
âàíèé (î ìåòîäàõ — ñì. ðàçäåë 3.1.10).

Âîçìîæíûå èçìåíåíèÿ êëèìàòà â XXI âåêå íà
Åâðîïåéñêîé òåððèòîðèè Ðîññèè ðàññ÷èòàíû ñ
ïîìîùüþ ìîäåëè ðåãèîíàëüíîãî êëèìàòà, ñîçäàí-
íîé â ÃÃÎ Ðîñãèäðîìåòà. Åå ïðîñòðàíñòâåííîå
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Òàáëèöà 3.10.1. Èçìåíåíèÿ òåìïåðàòóðû âîçäóõà â ïðèïîâåðõíîñòíîì ñëîå àòìîñôåðû ∆Ò (°Ñ), ñóììû
îñàäêîâ ∆R (%) è ñòîêà ∆Q (%) ïî ñåçîíàì è çà êàëåíäàðíûé ãîä íà êðóïíûõ âîäîñáîðàõ ÅÒÐ â 2091–
2100 ãã. ïî îòíîøåíèþ ê ïåðèîäó 1991–2000 ãã. (Ìåëåøêî è äð., 2004; Êóíäöåâè÷, 2004; Øêîëüíèê è äð.,
2006)

ÑÅÂ ∆Ò 6,1 3,4 1,9 4,1 3,9
∆R 30 29 12 18 22
∆Q 88 13 6 41 20

ÁÀË ∆Ò 4,4 3,1 2,2 3,1 3,2
∆R 24 23 8 28 20
∆Q 96 19 12 57 38

ÂÎË ∆Ò 5,1 2,6 2,5 3,7 3,5
∆R 26 23 1 14 14
∆Q 117 10 3 29 26

ÞÆÍ ∆Ò 3,8 2,2 2,8 3,4 3,1
∆R 23 20 –13 4 8
∆Q 11 3 –16 –1 4

Ãîä
Õàðàêòåðèñ-
òèêà èçìåíå-
íèÿ êëèìàòà

Âîäîñáîð ÎñåíüËåòîÂåñíàÇèìà

ðàçðåøåíèå — 50 êì; áûë èñïîëüçîâàí ñöåíàðèé
Â2 (Ìåëåøêî è äð., 2004; Êóíäöåâè÷, 2004;
Øêîëüíèê è äð., 2006). Îöåíêè èçìåíåíèé ïîëó-
÷åíû ïî îòíîøåíèþ ê ïîñëåäíåìó äåñÿòèëåòèþ
ÕÕ âåêà. Â òàáë. 3.10.1 ïðèâåäåíû èçìåíåíèÿ ñðåä-
íåñåçîííûõ è ñðåäíåãîäîâûõ çíà÷åíèé òåìïåðàòó-
ðû âîçäóõà â ïðèïîâåðõíîñòíîì ñëîå àòìîñôåðû,
ñóììû îñàäêîâ è ðå÷íîãî ñòîêà äëÿ êîíöà XXI
âåêà. Ðàñ÷åòû âûïîëíåíû äëÿ ÷åòûðåõ íàèáîëåå
êðóïíûõ âîäîñáîðîâ: Áàëòèéñêîãî ìîðÿ (ÁÀË),
ñåâåðíûõ ðåê — Ñåâåðíîé Äâèíû, Ìåçåíè è Ïå-
÷îðû (ÑÅÂ), þæíûõ ðåê — Äíåñòðà, Äíåïðà, Äîíà
(ÞÆÍ) è âîäîñáîðîâ ðåê Âîëãè è Óðàëà (ÂÎË).

Ñðåäíåãîäîâàÿ òåìïåðàòóðà ïîâûñèòñÿ â 2091–
2100 ãã. ïî îòíîøåíèþ ê ïåðèîäó 1991–2000 ãã. íà
âñåé òåððèòîðèè íà 3,1–3,9°Ñ, êîëè÷åñòâî îñàäêîâ
è ðå÷íîé ñòîê çàìåòíî óâåëè÷èâàþòñÿ íà âîäîñáî-
ðàõ ÁÀË, ÑÅÂ è ÂÎË, à íà þãå Ðîññèè (ÞÆÍ)
ðå÷íîé ñòîê ìåíÿåòñÿ íåçíà÷èòåëüíî. Íà ïåðâûõ
òðåõ âîäîñáîðàõ óâåëè÷åíèå ñóììû îñàäêîâ è ñòî-
êà ïðîèñõîäèò â òå÷åíèå âñåãî ãîäà, à íà âîäîñáî-
ðå ÞÆÍ ëåòîì îòìå÷àåòñÿ áîëüøîå óâåëè÷åíèå
òåìïåðàòóðû, çàìåòíîå óìåíüøåíèå îñàäêîâ è ñòî-
êà ïî ñðàâíåíèþ ñ êëèìàòîì êîíöà ÕÕ âåêà.

Ãëîáàëüíûå îöåíêè óâåëè÷åíèÿ ãîäîâîé ñóì-
ìû îñàäêîâ äëÿ ñåðåäèíû è êîíöà XXI âåêà ïî
ñðàâíåíèþ ñ åãî íà÷àëîì ñîñòàâëÿþò 1,8 è 2,9%
ñîîòâåòñòâåííî (Ìåëåøêî è äð., 2004). Êàê ñëåäó-
åò èç äàííûõ òàáë. 3.10.1, îæèäàåìîå óâåëè÷åíèå
ãîäîâîé ñóììû îñàäêîâ íà òåððèòîðèè ÅÒÐ çíà÷è-
òåëüíî ïðåâûøàåò ýòè ãëîáàëüíûå èçìåíåíèÿ. Ïðè
ýòîì íà ìíîãèõ ðîññèéñêèõ âîäîñáîðàõ îñàäêè
óâåëè÷èâàþòñÿ íå òîëüêî çèìîé, íî è ëåòîì.

Ïðè èçìåíåíèè êëèìàòà ìåíÿåòñÿ íå òîëüêî
ñðåäíåå çíà÷åíèå ïàðàìåòðà, íî è åãî äèñïåðñèÿ,
õàðàêòåðèçóþùàÿ ðàçáðîñ òåêóùèõ çíà÷åíèé âî-
êðóã ñðåäíåãî. Ýòî ó÷èòûâàåòñÿ ïðè ïîñòðîåíèè
ïåðñïåêòèâíûõ îöåíîê. Àíàëèç âîçìîæíîãî èçìå-
íåíèÿ ýêñòðåìàëüíîñòè êëèìàòà â ðàáîòå (Øêîëü-
íèê è äð., 2006) âûïîëíåí ïî çíà÷åíèÿì ïðîöåí-
òèëåé âåðîÿòíîñòíûõ ôóíêöèé ðàñïðåäåëåíèÿ çíà-
÷åíèé òåìïåðàòóðû è ñóììû îñàäêîâ äëÿ
ïîñëåäíèõ äåñÿòèëåòèé ÕÕ è ÕXI âåêîâ. Àíàëèç
ïðîâîäèëñÿ ñ ïîìîùüþ ðåãèîíàëüíîé ìîäåëè êëè-
ìàòà ÃÃÎ â ðàìêàõ ñöåíàðèÿ B2.

Â çèìíèé ïåðèîä ñóùåñòâåííî óìåíüøèòñÿ
ïîâòîðÿåìîñòü ýêñòðåìàëüíî íèçêîé òåìïåðàòóðû
â ñåâåðíîé è öåíòðàëüíîé ÷àñòÿõ ÅÒÐ ïðè íåáîëü-
øîì óìåíüøåíèè äèàïàçîíà èçìåí÷èâîñòè ñðåä-
íåñóòî÷íîé òåìïåðàòóðû çèìîé.

Â ëåòíèé ñåçîí íà þãå ÅÒÐ è íà þãå Ñèáèðè
îæèäàåòñÿ óâåëè÷åíèå äèàïàçîíà èçìåí÷èâîñòè
ñðåäíåñóòî÷íîé òåìïåðàòóðû, ãëàâíûì îáðàçîì, â
ðåçóëüòàòå óâåëè÷åíèÿ ïîâòîðÿåìîñòè åå ýêñòðå-
ìàëüíî áîëüøèõ çíà÷åíèé.

Ê êîíöó XXI âåêà äèàïàçîí èçìåí÷èâîñòè ñó-
òî÷íîé ñóììû îñàäêîâ â çèìíèé ñåçîí óâåëè÷èòñÿ
íà âñåé ÅÒÐ; íàèáîëåå çàìåòíîå óâåëè÷åíèå ïðî-
èçîéäåò íà Êàâêàçå. Ëåòîì íà ñåâåðå ÅÒÐ è â ãîð-
íûõ ðàéîíàõ íà þãå îæèäàåòñÿ çàìåòíîå óâåëè÷å-
íèå äèàïàçîíà èçìåí÷èâîñòè ñóòî÷íîé ñóììû
îñàäêîâ. Óìåíüøåíèå äèàïàçîíà èçìåí÷èâîñòè
ýòîé ìåòåîðîëîãè÷åñêîé âåëè÷èíû ïðîèçîéäåò â
ñðåäíåé è þæíîé ÷àñòÿõ ÅÒÐ è â Þæíîé Ñèáèðè;
îäíîâðåìåííî óìåíüøèòñÿ ãîäîâàÿ ñóììà îñàäêîâ.
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Äëÿ çèìû è ëåòà ñðàâíèòåëüíûå îöåíêè ïî-
âòîðÿåìîñòè çíà÷åíèé ñóòî÷íîé ñóììû îñàäêîâ íà
âîäîñáîðàõ ÑÅÂ è ÞÆÍ â êîíöå XXI âåêà è â
ïîñëåäíåå äåñÿòèëåòèå ÕÕ âåêà óêàçûâàþò íà ñó-
ùåñòâåííûå ðàçëè÷èÿ â òåíäåíöèÿõ. Âîäîñáîð
ÑÅÂ îêàçûâàåòñÿ ê êîíöó XXI âåêà áîëåå óâëàæ-
íåííûì âî âñå ñåçîíû, â òî âðåìÿ êàê íà âîäîñáî-
ðå ÞÆÍ ëåòîì ñêëàäûâàþòñÿ â îñíîâíîì áîëåå
çàñóøëèâûå óñëîâèÿ.

Îñíîâíîé âêëàä â óâåëè÷åíèå îñàäêîâ çèìîé
íà âîäîñáîðàõ ÑÅÂ è ÞÆÍ âíîñèò óâåëè÷åíèå
ïîâòîðÿåìîñòè áîëåå èíòåíñèâíûõ îñàäêîâ. Ïî-
âòîðÿåìîñòü îñàäêîâ c ñóòî÷íûìè ñóììàìè áîëåå
5 ìì íà âîäîñáîðå ÑÅÂ óâåëè÷èâàåòñÿ ïðèìåðíî â
äâà ðàçà, à íà âîäîñáîðå ÞÆÍ — íà òðåòü. Ñòðóê-
òóðà èçìåíåíèé îñàäêîâ ëåòîì ñóùåñòâåííî íå-
îäèíàêîâà íà ðàçíûõ âîäîñáîðàõ. Íà âîäîñáîðå
ÑÅÂ ïðîèñõîäèò óâåëè÷åíèå ïîâòîðÿåìîñòè îñàä-
êîâ î÷åíü ìàëîé è áîëüøîé èíòåíñèâíîñòè ïðè
îäíîâðåìåííîì óìåíüøåíèè ïîâòîðÿåìîñòè óìå-
ðåííûõ îñàäêîâ, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò îá óâåëè÷å-
íèè äèàïàçîíà èçìåí÷èâîñòè îñàäêîâ â öåëîì.
Óìåíüøåíèå äèàïàçîíà èçìåí÷èâîñòè ñóòî÷íîé
ñóììû îñàäêîâ íà þãå Ðîññèè ïðîèñõîäèò â ðå-
çóëüòàòå ñäâèãà ðàñïðåäåëåíèÿ â ñòîðîíó ìàëûõ
çíà÷åíèé (< 0,5 ìì â ñóòêè). Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî
îñîáåííîñòè èçìåíåíèÿ âåðîÿòíîñòíûõ ôóíêöèé
ðàñïðåäåëåíèÿ ñóòî÷íîé ñóììû îñàäêîâ äëÿ îòäåëü-
íûõ ïóíêòîâ ìîãóò ñóùåñòâåííî îòëè÷àòüñÿ îò
îñðåäíåííûõ ïî âîäîñáîðó ÞÆÍ èçìåíåíèé. Â îò-
äåëüíûõ ïóíêòàõ, íåñìîòðÿ íà óìåíüøåíèå îñàäêîâ
â ñðåäíåì, ê êîíöó XXI âåêà ìîæåò ñóùåñòâåííî
óâåëè÷èòüñÿ ïîâòîðÿåìîñòü èíòåíñèâíûõ îñàäêîâ.

Èçìåíåíèÿ õàðàêòåðèñòèê îñàäêîâ íà çàïàäå
öåíòðàëüíîé ÷àñòè ÅÒÐ (50–60° ñ. ø., 30–45° â. ä.)
áûëè ðàññ÷èòàíû ñ ïîìîùüþ ìîäåëè ÅÑÍÀÌ4/
ÎÐÓÑ3 äëÿ ñöåíàðèÿ IS92à (Ìåëåøêî è äð., 2004).
Âûÿâëåíî îáùåå óâåëè÷åíèå îñàäêîâ íà ïðîòÿæå-
íèè XX–XXI âåêîâ íà ôîíå çàìåòíûõ âíóòðèâåêî-
âûõ âàðèàöèé. Ïî ñðàâíåíèþ ñ áàçîâûì ïåðèîäîì
1981–2000 ãã. èíòåíñèâíîñòü îñàäêîâ â êîíöå XXI
âåêà ìîæåò óâåëè÷èòüñÿ íà 0,25 ìì â ñóòêè, èëè
ïðèìåðíî íà 10%; ÷èñëî ñóòîê ñ ñèëüíûìè îñàä-
êàìè óâåëè÷èòñÿ ñ 26–27 äî 30–31. Ïðè ýòîì îòíî-
ñèòåëüíûé âêëàä íàèáîëåå ñèëüíûõ îñàäêîâ óâå-
ëè÷èòñÿ ñ 40 äî 45%.

3.10.3. Çàñóõè

Ê âîçìîæíûì îñîáî íåáëàãîïðèÿòíûì ïîñëåä-
ñòâèÿì èçìåíåíèÿ êëèìàòà â Ðîññèè â ÕÕI âåêå
îòíîñèòñÿ óâåëè÷åíèå ïîâòîðÿåìîñòè ïî÷âåííûõ
çàñóõ, ñîïðîâîæäàþùèõñÿ ñóùåñòâåííûì ñíèæå-
íèåì óðîæàéíîñòè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ êóëüòóð.

Çàñóõè îáóñëîâëåíû ìàêðîìàñøòàáíûìè àòìî-
ñôåðíûìè ïðîöåññàìè (ïðèâîäÿùèìè ê óñòàíîâëå-
íèþ äëèòåëüíîé àíòèöèêëîíè÷åñêîé ïîãîäû), ïðî-

äîëæèòåëüíûì ïåðèîäîì áåç îñàäêîâ â ñî÷åòàíèè ñ
âûñîêîé òåìïåðàòóðîé âîçäóõà, ìàëîé âëàæíîñòüþ
ïî÷â è ìàëîé óñòîé÷èâîñòüþ ðàñòåíèé ê íåäîñòàòêó
âîäû. ×àñòîòà è èíòåíñèâíîñòü çàñóõ çàâèñèò òàêæå
îò òèïà çåìëåïîëüçîâàíèÿ è íåêîòîðûõ äðóãèõ ôàê-
òîðîâ íåêëèìàòè÷åñêîé ïðèðîäû. Â âåêîâîì õîäå
ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé, âûçûâàþùèõ çàñóõè,
èõ ïîâòîðÿåìîñòü è èíòåíñèâíîñòü óâåëè÷èâàþòñÿ
ïðè ïîòåïëåíèè êëèìàòà (Äðîçäîâ, 1980).

Â Ðîññèè íàèáîëåå ïîäâåðæåíû çàñóõå îáëàñ-
òè Öåíòðàëüíî-×åðíîçåìíîé çîíû è Ïîâîëæüÿ,
ïðåäãîðüÿ Ñåâåðíîãî Êàâêàçà, þæíîé ÷àñòè Óðàëà
(ñì. ðàçäåë 2.10.2). Ïåðñïåêòèâíûå îöåíêè ïîâòî-
ðÿåìîñòè çàñóõ â êîíöå XXI âåêà â Ðîññèè îñíîâà-
íû íà ðåçóëüòàòàõ ìîäåëèðîâàíèÿ ðåãèîíàëüíûõ
èçìåíåíèé êëèìàòà (Øêîëüíèê è äð., 2006). Ïðè
ýòîì èñïîëüçîâàëèñü ðåãèîíàëüíàÿ ìîäåëü êëèìà-
òà ÃÃÎ è ñöåíàðèé B2.

Ïðè ïîòåïëåíèè êëèìàòà âìåñòå ñ óâåëè÷åíèåì
îñàäêîâ â òåïëîå âðåìÿ ãîäà óñèëèâàåòñÿ èñïàðåíèå
ñ ïîâåðõíîñòè ñóøè, ÷òî ïðèâîäèò ê çàìåòíîìó
óìåíüøåíèþ âëàãîñîäåðæàíèÿ äåÿòåëüíîãî ñëîÿ
ïî÷âû. Ðàñ÷åòû ïîêàçûâàþò, ÷òî â ðåãèîíàõ, ñâî-
áîäíûõ îò ñíåæíîãî ïîêðîâà, òåíäåíöèÿ ê óìåíü-
øåíèþ âëàãîñîäåðæàíèÿ ïî÷âû îáíàðóæèâàåòñÿ
óæå âåñíîé. Ýòî ñòàíîâèòñÿ áîëåå çàìåòíûì ëåòîì
íà âñåé òåððèòîðèè Ðîññèè — çàïàñ ïî÷âåííîé
âëàãè óìåíüøàåòñÿ (â íåêîòîðûõ ðåãèîíàõ íåçíà-
÷èòåëüíî), ÷òî ñïîñîáñòâóåò ôîðìèðîâàíèþ áîëåå
çàñóøëèâûõ óñëîâèé, îñîáåííî â þæíûõ ðåãèîíàõ.
Ýòî îáóñëîâëåíî òåì, ÷òî ïðè ïîòåïëåíèè êëèìàòà
â òåïëîå âðåìÿ ãîäà ïðîèñõîäèò áîëåå ðàííåå òàÿ-
íèå ñíåãà, óñèëèâàåòñÿ èñïàðåíèå ñ ïîâåðõíîñòè
ñóøè è ïðîèñõîäèò çàìåòíîå óìåíüøåíèå âëàãîñî-
äåðæàíèÿ äåÿòåëüíîãî ñëîÿ ïî÷âû. Äëÿ ðàçíûõ âî-
äîñáîðîâ óâåëè÷åíèå äåôèöèòà âëàãè â ïî÷âå ëå-
òîì âàðüèðóåò îò 1 äî 11% ïî ñðàâíåíèþ ñ áàçî-
âûì êëèìàòîì 1981–2000 ãã. (Ìåëåøêî è äð., 2004).

Óâåëè÷åíèå çàñóøëèâîñòè êëèìàòà â ðåãèîíàõ,
ãäå âîçìîæíî ïîâûøåíèå òåìïåðàòóðû âîçäóõà è
óìåíüøåíèå êîëè÷åñòâà îñàäêîâ, ïðèâåäåò ê
óìåíüøåíèþ âëàæíîñòè ïî÷â è áîëåå èíòåíñèâ-
íûì ïðîÿâëåíèÿì ïî÷âåííîé çàñóõè. Ñðàâíåíèå
âîçìîæíûõ èçìåíåíèé õàðàêòåðèñòèê êëèìàòà íà
òåððèòîðèè êðóïíûõ âîäîñáîðîâ ÅÒÐ â êîíöå ÕÕI
âåêà, ïðèâåäåííûõ â òàáë. 3.10.1, îáíàðóæèâàåò èõ
ñóùåñòâåííîå ðàçëè÷èå. Äëÿ âîäîñáîðîâ ðåê Äîíà,
Äíåïðà, Äíåñòðà (ÞÆÍ), Âîëãè è Óðàëà (ÂÎË) â
ëåòíèé ïåðèîä îæèäàåòñÿ îòíîñèòåëüíî áîëåå ñó-
ùåñòâåííîå ïîâûøåíèå òåìïåðàòóðû âîçäóõà —
2,8 è 2,5°Ñ ñîîòâåòñòâåííî, ÷åì äëÿ âîäîñáîðîâ
ÑÅÂ è ÁÀË — ñîîòâåòñòâåííî 1,9 è 2,2°Ñ. Êîëè÷å-
ñòâî îñàäêîâ â ëåòíèé ïåðèîä íà âîäîñáîðå ÞÆÍ
óìåíüøèòñÿ íà 13%, íà âîäîñáîðå ÂÎË óâåëè÷èò-
ñÿ âñåãî íà 1%. Óâåëè÷åíèå îñàäêîâ äëÿ âîäîñáî-
ðîâ ÑÅÂ è ÁÀË ñîñòàâèò 12 è 8% ñîîòâåòñòâåííî.

Êà÷åñòâåííûå îöåíêè âîçìîæíîãî óâåëè÷åíèÿ
âåðîÿòíîñòè çàñóõ áûëè ïîëó÷åíû íà îñíîâå ñî-
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ïîñòàâëåíèÿ îæèäàåìûõ â áóäóùåì çíà÷åíèé òåì-
ïåðàòóðû âîçäóõà è ñóììû îñàäêîâ äëÿ þãà Ðîññèè
(òàáë. 3.10.1) ñ ïîêàçàòåëÿìè ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ óñ-
ëîâèé çàñóõè, ïðèâåäåííûìè â ðàçäåëå 3.1.10. Òà-
êîå ñîïîñòàâëåíèå óêàçûâàåò íà âîçìîæíîå óâåëè-
÷åíèå âåðîÿòíîñòè çàñóõ â êîíöå XXI âåêà. Ïîëî-
æåíèå óñóãóáëÿåòñÿ òåì, ÷òî äëÿ ýòèõ çàñóõî-
îïàñíûõ ðåãèîíîâ, ñîãëàñíî ìîäåëüíûì ðàñ÷åòàì,
îæèäàåòñÿ óâåëè÷åíèå äèàïàçîíà èçìåí÷èâîñòè
ñðåäíåñóòî÷íîé òåìïåðàòóðû â ðåçóëüòàòå óâåëè÷å-
íèÿ ïîâòîðÿåìîñòè åå ýêñòðåìàëüíî áîëüøèõ çíà÷å-
íèé ïðè îäíîâðåìåííîì óìåíüøåíèè äèàïàçîíà èç-
ìåí÷èâîñòè ñóòî÷íûõ ñóìì îñàäêîâ â ðåçóëüòàòå ðî-
ñòà îñàäêîâ ñ èíòåíñèâíîñòüþ ìåíåå 0,5 ìì â ñóòêè.

Ïåðñïåêòèâíàÿ îöåíêà âîçìîæíîãî óâåëè÷å-
íèÿ âåðîÿòíîñòè çàñóõ ïðèâåäåíà â (Ìîõîâ è äð.,
2005). Â ðàñ÷åòàõ áûëè ïðèìåíåíû ãëîáàëüíàÿ
ÌÎÖÀÎ ñ óãëåðîäíûì öèêëîì è ñöåíàðèé À2. Âå-
ðîÿòíîñòü ðàñïðîñòðàíåíèÿ âåñåííå-ëåòíèõ çàñóõ,
ñîãëàñíî ðåçóëüòàòàì ðàñ÷åòîâ, â XXI âåêå ïî ñðàâ-
íåíèþ ñ XX â ñðåäíèõ øèðîòàõ Åâðàçèè, âêëþ÷àÿ
òåððèòîðèè Ðîññèè, óâåëè÷èòñÿ. Î âîçìîæíîì óâå-
ëè÷åíèè ïîâòîðÿåìîñòè çàñóõ ñâèäåòåëüñòâóþò
òàêæå ïåðñïåêòèâíûå îöåíêè èçìåíåíèé íà ÅÒÐ ê
2030 ã. çíà÷åíèé ãèäðîòåðìè÷åñêîãî êîýôôèöèåí-
òà (Ñèðîòåíêî, Ãðèíãîô, 2006).

Áîëüøîé èíòåðåñ ïðåäñòàâëÿþò èññëåäîâàíèÿ
â áóäóùåì âëèÿíèÿ óäëèíåíèÿ âåãåòàöèîííîãî
ïåðèîäà íà âîçìîæíîñòü ðîñòà ÷àñòîòû ýêñòðå-
ìàëüíûõ çíà÷åíèé òåìïåðàòóðû (Äàíèëîâ-Äàíèëü-
ÿí, 2006). Ïîñëåäñòâèåì óâåëè÷åíèÿ ÷èñëà áîëü-
øèõ çíà÷åíèé òåìïåðàòóðû ìîæåò ñòàòü óâåëè÷å-
íèå ïîâòîðÿåìîñòè çàñóõ.

3.10.4. Ëåñíûå ïîæàðû

Âîïðîñàì âëèÿíèÿ èçìåíåíèÿ êëèìàòà â áóäó-
ùåì íà ëåñíûå ïîæàðû ïîñâÿùåí öåëûé ðÿä èñ-
ñëåäîâàíèé (Flannigan and van Wagner, 1991; Wotton
and Flannigan, 1993; Fosberg et al., 1998; Kasischke et
al., 1995; Houghton, 1991; Torn and Fried, 1992).
Îíè ïîêàçàëè, â ÷àñòíîñòè, çàìåòíîå óâåëè÷åíèå
÷àñòîòû ëåñíûõ ïîæàðîâ â ÑØÀ (Price and Rind,
1994) ïðè óäâîåíèè êîíöåíòðàöèè ÑÎ2 1990-õ ãî-
äîâ — ÷èñëî ïîæàðîâ, âûçâàííûõ ìîëíèÿìè, óâåëè-
÷èâàåòñÿ íà 44%, à èõ îáùàÿ ïëîùàäü íà 38%. Äëÿ
Êàíàäû ïðè ýòîì æå ïðåäïîëîæåíèè îá óâåëè÷å-
íèè êîíöåíòðàöèè ÑÎ2 äëèòåëüíîñòü ëåñíûõ ïîæà-
ðîâ óâåëè÷èâàåòñÿ íà 20% (Wotton and Flannigan,
1993). Îáå îöåíêè áûëè ïîëó÷åíû ìîäåëüíûìè
ñðåäñòâàìè.

Îæèäàåìîå èçìåíåíèå êëèìàòà â XXI âåêå ìî-
æåò ïðèâåñòè ê óâåëè÷åíèþ ïîæàðîîïàñíîñòè ëåñîâ
â íåêîòîðûõ ðåãèîíàõ Ðîññèè. Ñîîòâåòñòâóþùàÿ
êîëè÷åñòâåííàÿ îöåíêà áûëà ñäåëàíà íà îñíîâå
èíäåêñà Íåñòåðîâà â ðàáîòå (Øåðñòþêîâ, Øåðñòþ-
êîâ, 2007). Ïðè ýòîì â êà÷åñòâå êëèìàòà XXI âåêà
áûëà ïðèíÿòà ñðåäíåìîäåëüíàÿ îöåíêà, ïîëó÷åí-

íàÿ ñ ïîìîùüþ òðåõ ÌÎÖÀÎ — CGCM2, HadCM3
è ECHAM4 — â óñëîâèÿõ ñöåíàðèÿ àíòðîïîãåííî-
ãî âëèÿíèÿ íà ãëîáàëüíûé êëèìàò A2 (ñì. ðàçäåë
2.1.10). Íà ðèñ. 3.10.1 è 3.10.2 â êàðòîãðàôè÷åñêîé
ôîðìå ïðèâåäåíû îöåíêè óâåëè÷åíèÿ (%) ÷èñëà
ñóòîê â ãîäó ñ “âûñîêèìè è áîëüøå” (G > 1000)
çíà÷åíèÿìè èíäåêñà ãîðèìîñòè Íåñòåðîâà ñîîòâåò-
ñòâåííî â 2025 è â 2050 ãã. ïî ñðàâíåíèþ ñ íîðìîé
1961–1990 ãã. Ìåòîäû îöåíêè (Øåðñòþêîâ, 2003)
êðàòêî èçëîæåíû â ðàçäåëàõ 2.1.10 è 3.1.10. Ñëåäó-
åò ó÷èòûâàòü, ÷òî èíäåêñ Íåñòåðîâà äàåò îöåíêó
ïîòåíöèàëüíîé ãîðèìîñòè (ïîæàðîîïàñíîñòè) ëåñà
áåç ó÷åòà íàëè÷èÿ èëè îòñóòñòâèÿ ëåñà íà êàæäîì
ó÷àñòêå àíàëèçèðóåìîé òåððèòîðèè. Òàì, ãäå ëåñ
îòñóòñòâóåò (â òóíäðîâîé èëè â ñòåïíîé çîíå), ïî-
òåíöèàëüíàÿ ãîðèìîñòü íå ìîæåò ðåàëèçîâàòüñÿ.

Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ìîæíî ñóììèðîâàòü
ñëåäóþùèì îáðàçîì.

Íà ïðåîáëàäàþùåé ÷àñòè ëåñîïîêðûòîé òåð-
ðèòîðèè â ïåðâîé ïîëîâèíå XXI âåêà îæèäàåòñÿ
óâåëè÷åíèå ÷èñëà ñóòîê â ãîäó ñ ïîòåíöèàëüíîé
ãîðèìîñòüþ ëåñà “âûñîêîé è áîëüøå” íà 20–60%
íà þãå ÅÒÐ è Çàïàäíîé Ñèáèðè, â ñðåäíèõ øèðî-
òàõ Âîñòî÷íîé Ñèáèðè è Äàëüíåãî Âîñòîêà. Çà
èñêëþ÷åíèåì þæíûõ ñòåïíûõ ðàéîíîâ íà âñåé
óïîìÿíóòîé òåððèòîðèè ïðîèçðàñòàþò ëåñà.

Óìåíüøåíèå ÷èñëà ñóòîê ñ âûñîêîé ïîæàðî-
îïàñíîñòüþ îæèäàåòñÿ â Ïðèàìóðüå, â ðàéîíå Ìà-
ãàäàíà è íà âîñòîêå Êàì÷àòêè.

Ðàçëè÷èÿ ìåæäó îöåíêàìè äëÿ 2025 ã. è 2050 ã.
çàêëþ÷àþòñÿ, â ÷àñòíîñòè, â òîì, ÷òî òåððèòîðèÿ,
íà êîòîðîé îæèäàåòñÿ óâåëè÷åíèå íà 30–60% ÷èñ-
ëà ñóòîê çà ãîä ñ îïàñíîé è áîëåå ãîðèìîñòüþ
ëåñà, âî âòîðîì ñëó÷àå áîëüøå. Ê íèì îòíîñÿòñÿ
òåððèòîðèè ê ñåâåðó îò 60° ñ. ø. äî Ñåâåðíîãî ïî-
ëÿðíîãî êðóãà íà ÅÒÐ è â Ñèáèðè, ïîêðûòûå õâîé-
íûìè ëåñàìè è ëèñòâåííè÷íèêàìè.

Òàêèì îáðàçîì, â ïåðâîé ïîëîâèíå XXI âåêà
îæèäàåòñÿ ïîñòåïåííîå óñèëåíèå ïîòåíöèàëüíîé
ïîæàðîîïàñíîñòè ëåñà â ðÿäå îáøèðíûõ ðåãèîíîâ
Ðîññèè, èìåþùèõ ñóùåñòâåííûå ëåñîïîêðûòûå
òåððèòîðèè (Øåðñòþêîâ, Øåðñòþêîâ, 2007).

Âîçìîæíîå èçìåíåíèå âåðîÿòíîñòè âîçíèêíî-
âåíèÿ ëåñíûõ ïîæàðîâ â XXI âåêå íà òåððèòîðèè
Ðîññèè èçó÷àëîñü òàêæå íà îñíîâå óñòàíîâëåííîé
êîððåëÿöèîííîé çàâèñèìîñòè ìåæäó ÷èñëîì ñóòîê
â êàëåíäàðíîì ãîäó ñ ïîæàðîîïàñíîé îáñòàíîâêîé
è çíà÷åíèåì èíäåêñà çàñóøëèâîñòè ÃÒÊ, âû÷èñ-
ëåííûì ïî ìåñÿ÷íûì äàííûì ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ
íàáëþäåíèé (Ìàëåâñêèé-Ìàëåâè÷ è äð., 2005).
Îæèäàåìûå â ñåðåäèíå è â êîíöå XXI âåêà ñðåäíå-
ìåñÿ÷íûå çíà÷åíèÿ òåìïåðàòóðû âîçäóõà è ñóììû
îñàäêîâ äëÿ ÅÒÐ, Öåíòðàëüíîé è Þæíîé Ñèáèðè,
âêëþ÷àÿ Ïðèìîðñêèé êðàé, áûëè ïðèíÿòû â ñîîò-
âåòñòâèè ñ ðåçóëüòàòàìè ìîäåëèðîâàíèÿ êëèìàòà ñ
ïîìîùüþ àíñàìáëÿ 7 ÌÎÖÀÎ è ñöåíàðèÿ B2.

Ñóäÿ ïî ïîëó÷åííûì îöåíêàì, íàèáîëüøåå óâå-
ëè÷åíèå ïî ñðàâíåíèþ ñ ñîâðåìåííûìè çíà÷åíèÿ-
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Рис. 3.10.1. Изменение (%) числа суток в году со значениями индекса горимости “высокими и больше”
(G > 1000) к 2025 г. относительно нормы 1961–1990 гг. 1) 60–50; 2) 50–40; 3) 40–30; 4) 30–20; 5) 20–12;
6) 12–1; 7) 0; 8) –1...–10; 9) –10...–20; 10) –20...–30.

Рис. 3.10.2. Изменение (%) числа суток в году со значениями индекса горимости “высокими и больше”
(G > 1000) к 2050 г. относительно нормы 1961–1990 гг. Пояснения, как на рис. 3.10.1.
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ìè — îò 12 äî 22% â ñåðåäèíå è äî 30% â êîíöå XXI
âåêà — ÷èñëà ñóòîê ñ ïîæàðîîïàñíîé ñèòóàöèåé III
è IV êëàññîâ ïðèõîäèòñÿ íà ðàéîíû Çàïàäíîé Ñè-
áèðè, ïðèëåãàþùèå ê þæíîé ãðàíèöå ëåñíîé çîíû.
×èñëî ñóòîê çà òåïëûé ñåçîí ñ ïîæàðîîïàñíîé ñè-
òóàöèåé âîçðàñòàåò íà 10–12. Äëÿ Âîñòî÷íîé Ñèáè-
ðè èçìåíåíèå ÷èñëà ñóòîê ñ ïîæàðîîïàñíîé ñèòóà-
öèåé III è IV êëàññîâ íå ïðåâûñèò 5%.

Ðåçóëüòàòû îáåèõ ïåðñïåêòèâíûõ îöåíîê ïî-
æàðîîïàñíîñòè äëÿ ëåñà (ò. å. ïîëó÷åííûå íà îñíî-
âå èíäåêñà Íåñòåðîâà è ÃÒÊ) ïîêàçûâàþò, ÷òî íàè-
áîëüøåå óâåëè÷åíèå ÷èñëà ñóòîê ñ ïîâûøåííûì
ðèñêîì âîçíèêíîâåíèÿ ñèòóàöèè III è 1V êëàññîâ
ãîðèìîñòè â XXI âåêå îæèäàåòñÿ íà òåððèòîðèÿõ
ÅÒÐ è Çàïàäíîé Ñèáèðè, ïðèëåãàþùèõ ê þæíîé
ãðàíèöå ëåñíîé çîíû.

3.10.5. Íàâîäíåíèÿ

Íà áîëüøåé ÷àñòè ÅÒÐ êàòàñòðîôè÷åñêèå íà-
âîäíåíèÿ îáóñëîâëåíû âåñåííèì ïîëîâîäüåì, íà
Àçèàòñêîé òåððèòîðèè Ðîññèè — âåñåííèì èëè
âåñåííå-ëåòíèì ïîëîâîäüåì. Â þæíûõ ðåãèîíàõ
îíè ôîðìèðóþòñÿ äîæäåâûìè è ñìåøàííûìè
(ñíåãîäîæäåâûìè) ïàâîäêàìè. Íà áîëüøåé ÷àñòè
òåððèòîðèè Ðîññèè íà ôîðìèðîâàíèå ìàêñèìàëü-
íîãî ðå÷íîãî ñòîêà è îáóñëîâëåííûõ èì íàâîäíå-
íèé — íà èõ âûñîòó, ÷àñòîòó è ïðîäîëæèòåëü-
íîñòü — îêàçûâàþò âëèÿíèå â îñíîâíîì òðè ôàê-
òîðà: ìàêñèìàëüíûé çàïàñ âîäû â ñíåæíîì ïî-
êðîâå, èíòåíñèâíîñòü òàÿíèÿ ñíåãà è êîëè÷åñòâî
îñàäêîâ â òåïëûé ïåðèîä ãîäà, îñîáåííî ëèâíå-
âûõ. Âåñåííèå ïîëîâîäüÿ íà áîëüøåé ÷àñòè òåð-
ðèòîðèè Ðîññèè ìîãóò ñîïðîâîæäàòüñÿ îïàñíûìè
íàâîäíåíèÿìè íà ðåêàõ ñ âîäîñáîðíîé ïëîùàäüþ
áîëåå 50 òûñ. êì2, à ïðè äîæäåâûõ ïàâîäêàõ — íà
ðåêàõ ñ ìåíüøèìè ïëîùàäÿìè áàññåéíà.

Â XXI âåêå óâåëè÷åíèå ðèñêà îïàñíûõ íàâîä-
íåíèé íàèáîëåå âåðîÿòíî â ðåãèîíàõ ñ ïðîãíîçè-
ðóåìûì óâåëè÷åíèåì êîëè÷åñòâà îñàäêîâ è çàïà-
ñîâ âîäû â ñíåæíîì ïîêðîâå, ãîäîâîãî è ñåçîííî-
ãî (â ïîëîâîäüå) ñòîêà ðåê.

Ïî îöåíêàì, ïîëó÷åííûì â ðàáîòå (Ìîõîâ è
äð., 2002) ñ ïîìîùüþ ìîäåëåé ECHAM4/OPYC3 è
HadCM3 â óñëîâèÿõ ñöåíàðèÿ IS92a, íà âîäîñáî-
ðàõ Ëåíû è Åíèñåÿ çèìîé ïðîèçîéäåò óâåëè÷åíèå
íàêîïëåíèÿ ñíåãà â ðåçóëüòàòå óâåëè÷åíèÿ â Âîñ-
òî÷íîé Ñèáèðè äîëè òâåðäûõ îñàäêîâ. Ñóììàðíîå
óâåëè÷åíèå îñàäêîâ íà âîäîñáîðå Ëåíû îæèäàåòñÿ
íà 18–16%, Åíèñåÿ — íà 12–10%, óâåëè÷åíèå ãîäî-
âîãî ñòîêà Ëåíû ê êîíöó XXI âåêà ñîñòàâèò 22–
24%, à Åíèñåÿ — 8%. Âñëåäñòâèå ýòîãî âåðîÿò-
íîñòü âûñîêèõ íàâîäíåíèé â ïåðèîä âåñåííèõ ïî-
ëîâîäèé íà ðåêàõ áàññåéíîâ Ëåíû è Åíèñåÿ
ñóùåñòâåííî óâåëè÷èòñÿ.

Ýòîìó áóäåò ñïîñîáñòâîâàòü òàêæå îáðàçîâà-
íèå ëåäîâûõ çàòîðîâ èç-çà áîëåå ðàííåãî íà÷àëà

ïîëîâîäüÿ ïðè îæèäàåìîì ïîòåïëåíèè. Íà ñåâåðå
Ñèáèðè è Äàëüíåãî Âîñòîêà âîçìîæíîå ïðè äàëü-
íåéøåì ïîòåïëåíèè óâåëè÷åíèå ëåòíèõ îñàäêîâ
îáóñëîâèò ïîâûøåíèå âåðîÿòíîñòè îïàñíûõ íà-
âîäíåíèé ïðè äîæäåâûõ ïàâîäêàõ.

Ðåêà Îáü, îñîáåííî â åå íèæíåì òå÷åíèè, îò-
ëè÷àåòñÿ îòíîñèòåëüíî íåâûñîêèì è ðàñòÿíóòûì
âåñåííèì ïîëîâîäüåì âñëåäñòâèå çàìåäëåííîãî
ñòîêà òàëûõ âîä ïîä âëèÿíèåì íèçìåííîãî ðåëüå-
ôà, áîëüøîãî êîëè÷åñòâà áîëîò, øèðîêîé ðå÷íîé
ïîéìû ñ îáèëèåì îçåð. Ãîäîâîé ñòîê Îáè â XXI
âåêå óâåëè÷èòñÿ, ïî îöåíêàì ðàáîòû (Ìîõîâ è äð.,
2002), íåçíà÷èòåëüíî — íà 3–4%, à ïî îöåíêàì
ðàáîòû (Ìåëåøêî è äð., 2004), ïîëó÷åííûì ñ ïî-
ìîùüþ ìîäåëè ÅÑÍÀÌ4/ÎÐÓÑ3 äëÿ ñöåíàðèÿ
IS92à, ñòîê Îáè â XXI âåêå äàæå óìåíüøèòñÿ. Òà-
êèì îáðàçîì, çàìåòíîãî óâåëè÷åíèÿ âåñåííåãî ñòî-
êà è ñîîòâåòñòâåííî óâåëè÷åíèÿ ïîâòîðÿåìîñòè
íàâîäíåíèé íå îæèäàåòñÿ. Íî â âåðõíåé, ãîðíîé è
ïðåäãîðíîé ÷àñòÿõ áàññåéíà Îáè, ïî îöåíêàì ñ
èñïîëüçîâàíèåì ìîäåëåé CGCM, HadCM3 è
ECHAM4/OPYC3 (Ñåìåíîâ, 2007), äî 30-õ ãîäîâ
XXI ñòîëåòèÿ îæèäàåòñÿ óâåëè÷åíèå êîëè÷åñòâà
îñàäêîâ â çèìíèé è âåñåííèé ïåðèîäû, ÷òî îáóñ-
ëîâèò ñîõðàíåíèå óâåëè÷åíèÿ âåðîÿòíîñòè îïàñ-
íûõ íàâîäíåíèé â ïåðèîä ïîëîâîäüÿ.

Íà ðåêàõ áàññåéíà Àìóðà êàòàñòðîôè÷åñêèå è
îïàñíûå íàâîäíåíèÿ ÿâëÿþòñÿ ñëåäñòâèåì âåñåí-
íèõ ñíåãîäîæäåâûõ è ëåòíèõ äîæäåâûõ ïîëîâîäèé
èëè ïàâîäêîâ. Ïî äàííûì ìîíèòîðèíãà êëèìàòà
(Ðàíüêîâà, 2005), â ïåðèîä 1975–2004 ãã. ïî ñðàâ-
íåíèþ ñ áàçîâûì ïåðèîäîì 1961–1990 ãã. íàáëþäà-
ëîñü óìåíüøåíèå êîëè÷åñòâà îñàäêîâ ëåòîì â Ïðè-
àìóðüå è Ïðèìîðüå. Óâåëè÷åíèå ïîâòîðÿåìîñòè
îïàñíûõ íàâîäíåíèé â ýòèõ ðàéîíàõ â ïîñëåäíèå
ãîäû îáóñëîâëåíî óâåëè÷åíèåì êîëè÷åñòâà îñàä-
êîâ â çèìíèé ïåðèîä, êîòîðîå â áëèæàéøåå 20-
ëåòèå áóäåò ïðîäîëæàòüñÿ (Ñåìåíîâ, 2007). Ñëåäî-
âàòåëüíî, íà þãå Äàëüíåãî Âîñòîêà âåëèêà âåðîÿò-
íîñòü ñîõðàíåíèÿ è óâåëè÷åíèÿ ïîâòîðÿåìîñòè
îïàñíûõ íàâîäíåíèé. Ðàñ÷åòû èçìåíåíèÿ ãèäðî-
ëîãè÷åñêîãî öèêëà ñ èñïîëüçîâàíèåì ìîäåëè ãëî-
áàëüíîãî êëèìàòà Ñ. Ìàíàáå è ñöåíàðèÿ IS92a
(Ìàíàáå, Âåçåðîëä, 2003) ïîêàçàëè, ÷òî ãîäîâîé
ñòîê Àìóðà ê ñåðåäèíå XXI âåêà èçìåíèòñÿ íåçíà-
÷èòåëüíî — óìåíüøèòñÿ ïðèìåðíî íà 1%. Òàêèì
îáðàçîì, ñîâðåìåííàÿ ñèòóàöèÿ ñ íàâîäíåíèÿìè â
âåðõíåé è ñðåäíåé ÷àñòÿõ áàññåéíà Àìóðà, âåðîÿò-
íî, ñîõðàíèòñÿ è â ïåðñïåêòèâå. Íî âîçìîæíîå
óâåëè÷åíèå ìóññîííûõ îñàäêîâ ìîæåò ïðèâåñòè ê
âîçðàñòàíèþ âåðîÿòíîñòè îïàñíûõ íàâîäíåíèé âî
âñåì Äàëüíåâîñòî÷íîì ôåäåðàëüíîì îêðóãå (Ïðè-
ìîðñêèé è Õàáàðîâñêèé êðàÿ, Àìóðñêàÿ è Ñàõà-
ëèíñêàÿ îáëàñòè, Åâðåéñêàÿ àâòîíîìíàÿ îáëàñòü).

Íà ñåâåðíûõ ðåêàõ ÅÒÐ óâåëè÷åíèå ãîäîâîãî è
âåñåííåãî ñòîêà â ÕÕI âåêå ìîæåò âûçâàòü óâåëè-
÷åíèå ïîâòîðÿåìîñòè îïàñíûõ íàâîäíåíèé. Êàê
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ïîêàçàëè ðàñ÷åòû ïî ìîäåëè ÃÃÎ ñ èñïîëüçîâàíè-
åì ñöåíàðèÿ B2, ãîäîâîé ñòîê Ïå÷îðû è Ñåâåðíîé
Äâèíû óâåëè÷èòñÿ íà 15–20% ê ñåðåäèíå XXI âåêà
è äî 30% ê êîíöó âåêà (Ìåëåøêî è äð., 2004), à ïî
äàííûì (Øêîëüíèê è äð., 2006) ãîäîâîé ñòîê íà
ñåâåðíûõ ðåêàõ óâåëè÷èòñÿ íà 20%, âåñåííèé —
íà 19%. Ñóäÿ ïî ðåçóëüòàòàì ðàáîòû (Ìåëåøêî è
äð., 2004), ìàêñèìóì âåñåííåãî ñòîêà çàìåòíî óâå-
ëè÷èâàåòñÿ â XXI âåêå â ðåçóëüòàòå áîëåå áûñòðî-
ãî (èíòåíñèâíîãî) òàÿíèÿ ñíåæíîãî ïîêðîâà, à
âîçìîæíîñòü îáðàçîâàíèÿ çàòîðîâ è çàæîðîâ íà
ñåâåðíûõ ðåêàõ (ðàñïîëîæåííûõ ñåâåðíåå 60° ñ. ø.)
óâåëè÷èò ðèñê êàòàñòðîôè÷åñêèõ íàâîäíåíèé.

Â öåíòðàëüíîé ÷àñòè ÅÒÐ ïî ðåçóëüòàòàì ìî-
äåëüíûõ ðàñ÷åòîâ äëÿ XXI âåêà ñ ïîìîùüþ ìîäå-
ëåé ECHAM4/OPYC3 è HadCM3 â óñëîâèÿõ ñöå-
íàðèÿ IS92a (Ìîõîâ è äð., 2002) âûÿâëåíî çíà÷è-
ìîå óñèëåíèå èíòåíñèâíîñòè îñàäêîâ è êîëè÷åñòâà
ñóòîê ñ ñèëüíûìè îñàäêàìè (ïðåâûøàþùèìè
âåðõíèé 90%-íûé êâàíòèëü). Òàêèì îáðàçîì, âîç-
ìîæíî çàìåòíîå óâåëè÷åíèå íàâîäíåíèé, îáóñëîâ-
ëåííûõ äîæäåâûìè ïàâîäêàìè.

Îöåíêè èçìåíåíèÿ ãîäîâîé ñóììû îñàäêîâ â
2070–2099 ãã. ïî ñðàâíåíèþ ñ áàçîâûì ïåðèîäîì
1961–1990 ãã., ïîëó÷åííûå ñ èñïîëüçîâàíèåì
ÌÎÖÀÎ HadCM3 è HadRM3 â óñëîâèÿõ ñöåíàðèÿ
A2a, òàêæå ïîêàçàëè, ÷òî â áóäóùåì íà áîëüøåé
÷àñòè òåððèòîðèè Åâðîïû ñëó÷àè èíòåíñèâíûõ
îñàäêîâ ñòàíóò áîëåå ÷àñòûìè è âûðàæåííûìè
(Êóíäöåâè÷, 2004). Â ðàáîòå (Êóíäöåâè÷, 2006)
ïîä÷åðêèâàåòñÿ, ÷òî ìàêñèìàëüíûå ñóòî÷íûå ñóì-
ìû îñàäêîâ ìîãóò óâåëè÷èâàòüñÿ è â òåõ ìåñòàõ,
ãäå îæèäàåòñÿ óìåíüøåíèå èõ ñðåäíèõ çíà÷åíèé.
Ñëåäîâàòåëüíî, íà ÅÒÐ âåðîÿòíîñòü ôîðìèðîâà-
íèÿ äîæäåâûõ ïàâîäêîâ è âûçûâàåìûõ èìè íàâîä-
íåíèé â ïåðñïåêòèâå ìîæåò óâåëè÷èòüñÿ.

Îñîáåííî áîëüøóþ îïàñíîñòü ïðåäñòàâëÿþò
êàòàñòðîôè÷åñêèå íàâîäíåíèÿ, âûçûâàåìûå äîæ-
äåâûìè è ñìåøàííûìè ïàâîäêàìè â ãîðíûõ è
ïðåäãîðíûõ ðàéîíàõ Ñåâåðíîãî Êàâêàçà, ãäå âîç-
ìîæåí ñóùåñòâåííûé ðèñê äëÿ íàñåëåíèÿ, à òàêæå
çíà÷èòåëüíûé ýêîíîìè÷åñêèé è ýêîëîãè÷åñêèé
óùåðá, îáóñëîâëåííûå âûñîêîé ïëîòíîñòüþ íàñå-
ëåíèÿ, íàëè÷èåì îáúåêòîâ õîçÿéñòâåííîãî çíà÷å-
íèÿ è ïàìÿòíèêîâ ïðèðîäû è êóëüòóðû (Äîáðî-
óìîâ, Òóìàíîâñêàÿ, 2002). Îöåíêè ïî ìîäåëÿì
CGCM, HadCM3 è ECHAM4/OPYC3 (Ñåìåíîâ,
2007) ñâèäåòåëüñòâóþò î òîì, ÷òî äî 30-õ ãîäîâ
XXI ñòîëåòèÿ íà Ñåâåðíîì Êàâêàçå íàèáîëåå âåðî-
ÿòíî óâåëè÷åíèå êîëè÷åñòâà îñàäêîâ â çèìíèé è
îñåííèé ïåðèîäû è èõ óìåíüøåíèå â ëåòíèé. Â
ñîîòâåòñòâèè ñ ïàëåîêëèìàòè÷åñêèì ñöåíàðèåì
èçìåíåíèÿ êëèìàòà, ïî îöåíêàì ðàáîòû (Ëóðüå,
Ïàíîâ, 2003), ê ñåðåäèíå XXI âåêà íà Áîëüøîì
Êàâêàçå âîçìîæíî ñóùåñòâåííîå óâåëè÷åíèå ðå÷-
íîãî ñòîêà, ÷òî ìîæåò ïðèâåñòè ê óâåëè÷åíèþ ïî-
âòîðÿåìîñòè êàòàñòðîôè÷åñêèõ è îïàñíûõ íàâîä-
íåíèé, óñèëåíèþ ñåëåâîé àêòèâíîñòè.

Âàæíåéøèì ôàêòîðîì ôîðìèðîâàíèÿ îïàñíûõ
è êàòàñòðîôè÷åñêèõ ïîñëåäñòâèé ýêñòðåìàëüíûõ
ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ ÿâëåíèé â ãîðíûõ ðàéîíàõ â
óñëîâèÿõ ïîòåïëåíèÿ êëèìàòà ìîæåò ñëóæèòü ïðî-
èñõîäÿùàÿ äåãðàäàöèÿ ãîðíîãî îëåäåíåíèÿ (Îëåäå-
íåíèå Ñåâåðíîé è Öåíòðàëüíîé Åâðàçèè..., 2006).
Îíà ñîïðîâîæäàåòñÿ òàÿíèåì ìîðåí, óâåëè÷åíèåì
êîëè÷åñòâà ðûõëîãî îáëîìî÷íîãî ìàòåðèàëà, îáðà-
çîâàíèåì ìîðåííî-ïîäïðóäíûõ îçåð. Âñëåäñòâèå
ýòîãî ïðè íàáëþäàþùåìñÿ è ïðîãíîçèðóåìîì óâå-
ëè÷åíèè æèäêèõ îñàäêîâ â ãîðíûõ ðàéîíàõ Êàâêà-
çà ó÷àñòèòñÿ ôîðìèðîâàíèå äîæäåâûõ è ñíåãîäîæ-
äåâûõ ïàâîäêîâ, óâåëè÷èòñÿ âåðîÿòíîñòü ïðîõîæ-
äåíèÿ ñåëåé ñ âûíîñîì â ïðåäãîðüÿ áîëüøåãî
êîëè÷åñòâà íàíîñîâ (Ëóðüå è äð., 2005). Â ðåçóëüòà-
òå ýòîãî íàèáîëåå îñòðàÿ ñèòóàöèÿ ñ íàâîäíåíèÿìè
ìîæåò ñëîæèòüñÿ â ïðåäãîðíûõ ðàéîíàõ.

Îæèäàåìîå ïîâûøåíèå òåìïåðàòóðû âîçäóõà è
óâåëè÷åíèå ñóììû îñàäêîâ â XXI âåêå ìîæåò ïðè-
âåñòè ê òàÿíèþ âåðõíåãî ñëîÿ ìíîãîëåòíåé ìåðç-
ëîòû è ïîâûøåíèþ âåðîÿòíîñòè ïðîõîæäåíèÿ âû-
ñîêèõ äîæäåâûõ ïàâîäêîâ è ñåëåâûõ ïîòîêîâ â ãîð-
íûõ ðàéîíàõ Âîñòî÷íîé Ñèáèðè è ñåâåðà Äàëüíåãî
Âîñòîêà Ðîññèè. Íî â þæíûõ ðàéîíàõ îñòðîâíîãî
ðàñïðîñòðàíåíèÿ ìíîãîëåòíåé ìåðçëîòû åå äåãðà-
äàöèÿ áóäåò ñïîñîáñòâîâàòü ïîâûøåíèþ ðîëè ïî÷-
âîãðóíòîâ áàññåéíà êàê åñòåñòâåííûõ ðåãóëÿòîðîâ
ñòîêà, à óâåëè÷åíèå ïîòåðü âîäû â òàëûå ïî÷âû
ïðèâåäåò ê óìåíüøåíèþ âûñîòû ïàâîäêîâ.

Ïðèâåäåííûå âûøå îöåíêè â öåëîì óêàçûâà-
þò íà òî, ÷òî íàìåòèâøàÿñÿ â íåêîòîðûõ ðåãèîíàõ
Ðîññèè â êîíöå ÕÕ âåêà òåíäåíöèÿ ê óâåëè÷åíèþ
ìàêñèìàëüíîãî ñòîêà ðåê è, ñëåäîâàòåëüíî, ïîâòî-
ðÿåìîñòè íàâîäíåíèé ñîõðàíèòñÿ äî êîíöà XXI
ñòîëåòèÿ. Ñîõðàíèòñÿ ïîâûøåííàÿ âåðîÿòíîñòü
âûñîêèõ íàãîííûõ íàâîäíåíèé â óñòüÿõ áîëüøèõ
ðåê. Â ÷àñòíîñòè, â Ñàíêò-Ïåòåðáóðãå ñóùåñòâåííî
óâåëè÷èâàåòñÿ âåðîÿòíîñòü íàñòóïëåíèÿ îïàñíûõ
è êàòàñòðîôè÷åñêèõ íàâîäíåíèé ñ ïîâûøåíèåì
óðîâíÿ âîäû áîëåå ÷åì íà 3 ì íàä îðäèíàðîì, ÷òî
âûçîâåò ñåðüåçíûå íåãàòèâíûå ïîñëåäñòâèÿ äëÿ
ãîðîäà (Ïîìåðàíåö, 2005).

Ïîëó÷åííûå â ìîäåëÿõ ÀÑIÀ (ñöåíàðèé Â2)
èçìåíåíèÿ êëèìàòà Àðêòèêè â XXI âåêå ïîêàçû-
âàþò, ÷òî íà áîëüøåé ÷àñòè ýòîé òåððèòîðèè
(60–90° ñ. ø.) ïîòåïëåíèå è óâåëè÷åíèå êîëè÷å-
ñòâà îñàäêîâ ñóùåñòâåííî ïðåâûøàþò èõ ãëî-
áàëüíûå ñðåäíåãîäîâûå çíà÷åíèÿ; ñóùåñòâåííî
âîçðàñòåò ñòîê â îêåàí ñ âîäîñáîðîâ ñóøè. Îäíà-
êî ýòè ìîäåëüíûå ðåçóëüòàòû íå ïîçâîëèëè ïî-
ëó÷èòü óâåðåííûå âûâîäû îá èçìåíåíèÿõ êëèìà-
òè÷åñêèõ ýêñòðåìóìîâ òåìïåðàòóðû è îñàäêîâ.
Äëÿ îöåíêè èçìåíåíèé âåðîÿòíîñòíûõ ôóíêöèé
ðàñïðåäåëåíèÿ ýòèõ õàðàêòåðèñòèê íåîáõîäèìî
äàëüíåéøåå ðàçâèòèå êëèìàòè÷åñêèõ ìîäåëåé äëÿ
Àðêòèêè (Êàòöîâ, 2006).
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3.10.6. Ñåëåâàÿ è ëàâèííàÿ îïàñíîñòü íà
Áîëüøîì Êàâêàçå

3.10.6.1. Ñåëè

Îæèäàåìîå óâåëè÷åíèå òåìïåðàòóðû âîçäóõà â
ïðèïîâåðõíîñòíîì ñëîå àòìîñôåðû è ñóììû àòìîñ-
ôåðíûõ îñàäêîâ â XXI âåêå îêàæóò âåñüìà ñóùå-
ñòâåííîå âëèÿíèå íà ïðèðîäó Áîëüøîãî Êàâêàçà. Â
ïåðâóþ ïîëîâèíó XXI ñòîëåòèÿ ðå÷íîé ñòîê óâåëè-
÷èòñÿ íà 37%, ïëîùàäü îëåäåíåíèÿ ñîêðàòèòñÿ íà
35%, âûñîòà êëèìàòè÷åñêîé ñíåãîâîé ëèíèè óâåëè-
÷èòñÿ íà 300 ì, óâåëè÷èòñÿ ïðîäîëæèòåëüíîñòü ïå-
ðèîäà ñ ïîëîæèòåëüíûìè çíà÷åíèÿìè òåìïåðàòóðû,
ïîäíèìóòñÿ íóëåâàÿ èçîòåðìà è âåðõíÿÿ ãðàíèöà
ëåñíîé è ïàñòáèùíîé ðàñòèòåëüíîñòè (Êîëîìûö,
Ñóðîâà, 1985; Ïàíîâ, 1993; Õðóñòàëåâ, Ïàíîâà,
2002; Ëóðüå, 2002). Óâåëè÷åíèå ñóììû àòìîñôåð-
íûõ îñàäêîâ áóäåò ïðîèñõîäèòü â çíà÷èòåëüíîé ñòå-
ïåíè âñëåäñòâèå óâåëè÷åíèÿ ÷èñëà äíåé ñ ìàêñè-
ìàëüíûìè çíà÷åíèÿìè ñóììû îñàäêîâ è ïîâòîðÿå-
ìîñòè ëèâíåâûõ îñàäêîâ. Îäíîâðåìåííî áóäåò ïðî-
èñõîäèòü óñêîðåíèå òàÿíèÿ ëåäíèêîâ è îáðàçîâàíèå
ìîðåííûõ îòëîæåíèé â èõ êîíöåâûõ ÷àñòÿõ.

Â ñâÿçè ñ ïîòåïëåíèåì êëèìàòà îñîáûé èíòå-
ðåñ äëÿ Áîëüøîãî Êàâêàçà ïðåäñòàâëÿåò èçìåíåíèå
ñåëåâîé äåÿòåëüíîñòè, ïîñêîëüêó îíà ñóùåñòâåííî
çàòðàãèâàåò ðàçëè÷íûå ñòîðîíû æèçíè íàñåëåíèÿ
è õîçÿéñòâà â ýòîì ãîðíîì ðåãèîíå. Àíàëèç èìåþ-
ùèõñÿ ñâåäåíèé î ñåëÿõ, à òàêæå îá îæèäàåìîì èç-
ìåíåíèè òåìïåðàòóðû âîçäóõà è àòìîñôåðíûõ îñàä-
êîâ ïîçâîëÿåò ñäåëàòü ñëåäóþùèå âûâîäû (Ëóðüå,
2004) î ñåëåâîé äåÿòåëüíîñòè â XXI ñòîëåòèè.

Â ñâÿçè ñ ïîâûøåíèåì òåìïåðàòóðû âîçäóõà
íà âñåé òåððèòîðèè óâåëè÷èòñÿ ïðîäîëæèòåëü-
íîñòü ñåëåîïàñíîãî ïåðèîäà â ñðåäíåì íà 50 ñóòîê
â çàïàäíîì è öåíòðàëüíîì ðàéîíàõ è 47 ñóòîê â
âîñòî÷íîì. Îäíîâðåìåííî ðàñøèðèòñÿ âåðòèêàëü-
íûé äèàïàçîí äåÿòåëüíîñòè ñåëåé — åãî âåðõíÿÿ
ãðàíèöà ñäâèíåòñÿ ââåðõ â ñðåäíåì íà 500–600 ì.
Ïðè ýòîì ïðîèçîéäåò îòòàèâàíèå ìíîãîëåòíåìåðç-
ëûõ ïîðîä, óâåëè÷èòñÿ ïëîùàäü èíòåíñèâíîãî ìî-
ðîçíîãî âûâåòðèâàíèÿ è ñîîòâåòñòâåííî óâåëè÷èò-
ñÿ îáúåì ãîðíûõ ïîðîä, ãîòîâûõ ïðèíÿòü ó÷àñòèå
â ôîðìèðîâàíèè ñåëåâûõ ïîòîêîâ.

Îáúåìû ñåëåâûõ ïîòîêîâ óâåëè÷àòñÿ, ÷òî ñâÿ-
çàíî ñ óâåëè÷åíèåì êîëè÷åñòâà ñåëåôîðìèðóþùèõ
àòìîñôåðíûõ îñàäêîâ (â òîì ÷èñëå ëèâíåé), èí-
òåíñèâíûì òàÿíèåì ëåäíèêîâ, îáðàçîâàíèåì â íè-
âàëüíî-ãëÿöèàëüíîé çîíå çíà÷èòåëüíûõ “íîâûõ”
ïîäâèæíûõ ìîðåííûõ ìàññ. Ñðåäíèé îáúåì äîæ-
äåâûõ ñåëåé, âåðîÿòíî, óâåëè÷èòñÿ íà 20–30% èõ
ñðåäíåãî îáúåìà â XX ñòîëåòèè. Ïîâñåìåñòíî â
íèâàëüíî-ãëÿöèàëüíîé çîíå ïðîèçîéäåò óâåëè÷å-
íèå êàê ÷èñëà, òàê è îáúåìà ãëÿöèàëüíûõ è ãëÿöè-
àëüíî-äîæäåâûõ ñåëåé, ïðè ýòîì òåððèòîðèÿ èõ
ðàñïðîñòðàíåíèÿ óâåëè÷èòñÿ. Òàê, ñèñòåìàòè÷åñêè
áóäåò îòìå÷àòüñÿ ïðîõîæäåíèå ñåëåé ýòîãî ïðîèñ-
õîæäåíèÿ â áàññåéíàõ ðåê Ìàëàÿ è Áîëüøàÿ Ëàáà,
Áîëüøîé Çåëåí÷óê, Ñóëàê è Ñàìóð. Â ïðåäåëàõ

öåíòðàëüíîãî ðàéîíà Áîëüøîãî Êàâêàçà áóäóò ïðå-
îáëàäàòü ãëÿöèàëüíûå ñåëè, à â çàïàäíîì è âîñ-
òî÷íîì ðàéîíàõ — ãëÿöèàëüíî-äîæäåâûå.

Ïðîèçîéäåò óâåëè÷åíèå ÷èñëà è îáúåìà ñåëåé
äîæäåâîãî ïðîèñõîæäåíèÿ. Ïðè÷èíîé ýòîãî â çà-
ïàäíîì ðàéîíå áóäóò ïîâûøåíèå èíòåíñèâíîñòè
àòìîñôåðíûõ îñàäêîâ è çíà÷èòåëüíîå áåñêîíò-
ðîëüíîå óíè÷òîæåíèå ëåñíîé ðàñòèòåëüíîñòè, â
öåíòðàëüíîì è âîñòî÷íîì ðàéîíàõ — àòìîñôåð-
íûå îñàäêè, êîëè÷åñòâî êîòîðûõ óâåëè÷èòñÿ ïðè
îòäåëüíûõ ëèâíÿõ (50–100 ìì â ñóòêè). Îñîáî çíà-
÷èòåëüíî ìîæåò óâåëè÷èòüñÿ ñåëåâàÿ äåÿòåëüíîñòü
äîæäåâîãî ãåíåçèñà â áàññåéíàõ ðåê Ñóëàêà è Ñà-
ìóðà, ãäå èìåþòñÿ îãðîìíûå ìàññû ðûõëûõ îòëî-
æåíèé ðàçëè÷íîãî ïðîèñõîæäåíèÿ.

Óâåëè÷àòñÿ ÷èñëî è îáúåì ñåëåé â ñîâðåìåí-
íîé ïîòåíöèàëüíîé çîíå ñåëåé, îñîáåííî â ðàéîíå
Ïàñòáèùíîãî è Ëåñèñòîãî õðåáòîâ öåíòðàëüíîãî
ðàéîíà Áîëüøîãî Êàâêàçà, ÷òî ñâÿçàíî êàê ñ óâå-
ëè÷åíèåì àòìîñôåðíûõ îñàäêîâ, òàê è ñ âûðóáêîé
ëåñîâ íà Ëåñèñòîì õðåáòå.

3.10.6.2.   Ëàâèíû

Â ñîîòâåòñòâèè ñ íåêîòîðûìè ñöåíàðèÿìè èç-
ìåíåíèÿ êëèìàòà ê ñåðåäèíå XXI ñòîëåòèÿ â ðåãè-
îíå òåìïåðàòóðà âîçäóõà â ïðèïîâåðõíîñòíîì ñëîå
àòìîñôåðû óâåëè÷èòñÿ íà 3,3–3,8°Ñ, à ñóììà îñàä-
êîâ — íà 9–17% (Æóêîâ, Ñâÿòêèíà, 2000).

Óâåëè÷åíèå òåìïåðàòóðû âîçäóõà è îñîáåííî
àòìîñôåðíûõ îñàäêîâ îêàæåò âåñüìà ñóùåñòâåííîå
âëèÿíèå íà ïðèðîäó ãîðíûõ ðàéîíîâ, â òîì ÷èñëå
è íà äåÿòåëüíîñòü ñíåæíûõ ëàâèí. Îæèäàåòñÿ êàê
óâåëè÷åíèå èõ àêòèâíîñòè (Îêîëîâ, Ìÿãêîâ, 1988;
Îëåéíèêîâ, Âîëîäè÷åâà, 2001; Ëóðüå, Ïàíîâ, 2006;
Ïàíîâ, 2000; Âèâ÷àð, 2006), òàê è óìåíüøåíèå
(Ãëàçîâñêàÿ, Òðîøêèíà, 1998). Èìåþùèåñÿ ïåðñ-
ïåêòèâíûå îöåíêè â îòíîøåíèè äåÿòåëüíîñòè
ñíåæíûõ ëàâèí íà ñåðåäèíó XXI âåêà ìîæíî ñóì-
ìèðîâàòü ñëåäóþùèì îáðàçîì:

— ñîêðàòèòñÿ ïðîäîëæèòåëüíîñòü ëàâèíî-
îïàñíîãî ïåðèîäà êàëåíäàðíîãî ãîäà íà âûñîòàõ 1500–
2000 ì, è îäíîâðåìåííî óìåíüøèòñÿ íà âûñîòàõ äî
2000 ì ïëîùàäü òåððèòîðèè, îõâà÷åííîé ëàâèíàìè;

— èç-çà ïîâûøåííîãî íàêîïëåíèÿ ñíåãà íà âû-
ñîòàõ áîëåå 3000 ì è ïîâûøåíèÿ òåìïåðàòóðû âîçäó-
õà ïðîèçîéäåò óâåëè÷åíèå ïîâòîðÿåìîñòè êðóïíûõ
êàòàñòðîôè÷åñêèõ ëàâèí è ëàâèí èç ìîêðîãî ñíåãà;

— ïðîèçîéäåò óâåëè÷åíèå ÷èñëà ñíåæíûõ
ëàâèí, ñâÿçàííûõ ñ èíòåíñèâíûìè ñíåãîïàäàìè;

— ïîäúåì âåðõíåé ãðàíèöû ëåñà íå îêàæåò ñó-
ùåñòâåííîãî âëèÿíèÿ íà àêòèâíîñòü ñíåæíûõ ëà-
âèí, ïîñêîëüêó ëåñ íå ìîæåò áûñòðî (ïðèìåðíî çà
50 ëåò) çàíÿòü íîâûå “ïðîòèâîëàâèííûå” ïîçèöèè.

Åñëè â áëèæàéøèå äåñÿòèëåòèÿ áóäåò ïðîäîë-
æàòüñÿ óâåëè÷åíèå òåìïåðàòóðû âîçäóõà è êîëè÷å-
ñòâà àòìîñôåðíûõ îñàäêîâ â õîëîäíûé ïåðèîä êà-
ëåíäàðíîãî ãîäà, òî â ðàññìàòðèâàåìîì ðåãèîíå
ñëåäóåò îæèäàòü àêòèâèçàöèè ñíåæíûõ ëàâèí íà
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âûñîòàõ áîëåå 2000 ì â ðàéîíàõ Ãëàâíîãî è Áîêî-
âîãî õðåáòîâ. Â òî æå âðåìÿ ëàâèííàÿ äåÿòåëü-
íîñòü ñóùåñòâåííî ñîêðàòèòñÿ íà Ñêàëèñòîì õðåá-
òå è ïðàêòè÷åñêè íå áóäåò îòìå÷àòüñÿ íà ïåðåäî-
âûõ õðåáòàõ (Ïàñòáèùíîì è Ëåñèñòîì).

Çíà÷èòåëüíàÿ íåîïðåäåëåííîñòü â ïåðñïåêòèâ-
íûõ îöåíêàõ ïîñëåäñòâèé ýêñòðåìàëüíûõ ìåòåîðî-
ëîãè÷åñêèõ ÿâëåíèé ñâÿçàíà ñ íåîïðåäåëåííîñòÿ-
ìè ñöåíàðèåâ ýìèññèé ïàðíèêîâûõ ãàçîâ è ñóëü-
ôàòíîãî àýðîçîëÿ è ìîäåëüíûõ îöåíîê âîçìîæíûõ
êëèìàòè÷åñêèõ èçìåíåíèé. Íåñìîòðÿ íà ñóùå-
ñòâåííûé ïðîãðåññ â êëèìàòè÷åñêîì ìîäåëèðîâà-
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