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öèè ïðàêòè÷åñêè äëÿ âñåõ êðóïíûõ ðåê Ðîññèè
ïîòåíöèàëüíî ìîæåò áëàãîïðèÿòñòâîâàòü ðàçâèòèþ
ðå÷íîãî ñóäîõîäñòâà è óâåëè÷åíèþ îáúåìà ãðóçî-
ïåðåâîçîê ïî ðåêàì è âîäîåìàì. Ëèìèòèðóþùèì
ôàêòîðîì ïðè èñïîëüçîâàíèè ýòèõ ðåñóðñîâ ìî-
æåò ñòàòü íåäîñòàòî÷íûé îáúåì ðóñëîâûïðàâèòåëü-
íûõ è äíîóãëóáèòåëüíûõ ðàáîò.

3.4.3. Ëèòåðàòóðà

Ãåîðãèåâñêèé Â. Þ., Åæîâ À. Â., Øàëûãèí À. Ë.,
Øèêëîìàíîâ È. À., Øèêëîìàíîâ À. È., 1996à.
Îöåíêà âëèÿíèÿ âîçìîæíûõ èçìåíåíèé êëè-
ìàòà íà ãèäðîëîãè÷åñêèé ðåæèì è âîäíûå ðå-
ñóðñû ðåê òåððèòîðèè áûâøåãî ÑÑÑÐ, Ìåòåî-
ðîëîãèÿ è ãèäðîëîãèÿ, ¹ 11, ñ. 89–99.

Ãåîðãèåâñêèé Â. Þ., Åæîâ À. Â., Øèêëîìàíîâ
È. À., Øåðåøåâñêèé À. È., 1996á. Âîçìîæíûå
èçìåíåíèÿ ðåñóðñîâ è âîäíîãî ðåæèìà â áàñ-
ñåéíå Äíåïðà ïðè ðàçëè÷íûõ ñöåíàðèÿõ ïîòåï-
ëåíèÿ êëèìàòà, Ìàòåðèàëû íàó÷íî-òåõíè÷åñ-
êîé êîíôåðåíöèè “Âîäíûå ðåñóðñû è óñòîé÷è-
âîå ðàçâèòèå ýêîíîìèêè Áåëàðóñè”, Ìèíñê,
ò. 1, ñ. 21–23.

Ãåîðãèåâñêèé Â. Þ., Åæîâ À. Â., Øàëûãèí À. Ë.,
1997. Îöåíêà èçìåíåíèé ñòîêà ðåê ïîä âëèÿ-
íèåì õîçÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè è ãëîáàëü-
íîãî ïîòåïëåíèÿ êëèìàòà, Äîêëàäû ìåæäóíà-
ðîäíîãî ñèìïîçèóìà “Ðàñ÷åòû ðå÷íîãî ñòîêà”,
ÞÍÅÑÊÎ, ñ. 75–81.

Ãðîíñêàÿ Ò. Ï., Ëåìåøêî Í. À., 2004. Ãèäðîëîãè-
÷åñêèé ðåæèì êðóïíåéøèõ îçåð Ðîññèè ïðè
ñîâðåìåííûõ èçìåíåíèÿõ êëèìàòà, Òåçèñû äîê-
ëàäîâ Âñåñîþçíîãî ãèäðîëîãè÷åñêîãî ñúåçäà,
ñåêöèÿ 3, ÑÏá, Ãèäðîìåòåîèçäàò, ñ. 238–239.

Øèêëîìàíîâ À. È., 1994. Âëèÿíèå àíòðîïîãåííûõ
èçìåíåíèé ãëîáàëüíîãî êëèìàòà íà ñòîê
ð. Åíèñåé, Ìåòåîðîëîãèÿ è ãèäðîëîãèÿ, ¹ 2,
ñ. 84–93.

Øèêëîìàíîâ È. À., Ãåîðãèåâñêèé Â. Þ., 1995. Âëè-
ÿíèå àíòðîïîãåííûõ ôàêòîðîâ íà ñòîê ðåê áûâ-
øåãî ÑÑÑÐ, â êí.: Ãåîãðàôè÷åñêèå íàïðàâëå-
íèÿ â ãèäðîëîãèè, Ì., ÐÀÍ, ñ. 96–107.

Øèêëîìàíîâ È. À., Ãåîðãèåâñêèé Â. Þ., 2002. Âëè-
ÿíèå àíòðîïîãåííûõ èçìåíåíèé êëèìàòà íà
ãèäðîëîãè÷åñêèé ðåæèì è âîäíûå ðåñóðñû, â
êí.: Èçìåíåíèÿ êëèìàòà è èõ ïîñëåäñòâèÿ,
ÑÏá, Íàóêà, ñ. 152–164.

Øèêëîìàíîâ È. À., Ãåîðãèåâñêèé Â. Þ., 2003. Âëè-
ÿíèå êëèìàòè÷åñêèõ èçìåíåíèé íà âîäíûå ðå-
ñóðñû è âîäíûé ðåæèì ðåê Ðîññèè, Òåçèñû
äîêëàäîâ Âñåìèðíîé êîíôåðåíöèè ïî èçìåíå-
íèþ êëèìàòà, Ìîñêâà, 29 ñåíòÿáðÿ — 3 îêòÿá-
ðÿ 2003 ã., Ì., ÈÃÊÝ, 250 ñ.

Øèêëîìàíîâ È. À., Ãåîðãèåâñêèé Â. Þ., 2004. Èç-
ìåíåíèå ñòîêà ðåê Ðîññèè ïðè ãëîáàëüíîì ïî-
òåïëåíèè êëèìàòà, Òåçèñû äîêëàäà VI Âñåðîñ-
ñèéñêîãî ãèäðîëîãè÷åñêîãî ñúåçäà, Ñàíêò-Ïå-
òåðáóðã, 28 ñåíòÿáðÿ — 1 îêòÿáðÿ 2004 ã., ÑÏá,
Ãèäðîìåòåîèçäàò, ñåêöèÿ 3, ñ. 200–201.

3.5. ÇÄÎÐÎÂÜÅ ÍÀÑÅËÅÍÈß

Âåäóùèå àâòîðû: Á. À. Ðåâè÷, Â. Â. ßñþêåâè÷
Àâòîð: Å. Ñ. Ãåëüâåð
Ðåäàêòîð-ðåöåíçåíò: Ñ. Þ. ×àéêà

3.5.1. Îáùàÿ õàðàêòåðèñòèêà

Îæèäàåìûå â áóäóùåì èçìåíåíèÿ êëèìàòà â
ñî÷åòàíèè ñ äåéñòâèåì ïðèðîäíûõ, ñîöèàëüíî-ýêî-
íîìè÷åñêèõ è äåìîãðàôè÷åñêèõ ôàêòîðîâ ìîãóò
ïðèâîäèòü â íåêîòîðûõ ðåãèîíàõ ìèðà ê óâåëè÷å-
íèþ ðèñêîâ äëÿ çäîðîâüÿ íàñåëåíèÿ. ÌÃÝÈÊ â ×åò-
âåðòîì îöåíî÷íîì äîêëàäå (Climate Change, 2007,
2007b) óêàçûâàåò íà ñëåäóþùèå âîçìîæíûå íåãàòèâ-
íûå ïîñëåäñòâèÿ èçìåíåíèÿ êëèìàòà â ÕÕI âåêå äëÿ
çäîðîâüÿ íàñåëåíèÿ:

— íåäîñòàòî÷íîå ïèòàíèå (èç-çà óìåíüøå-
íèÿ îáúåìîâ ïðîäóêöèè ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà â ðå-
ãèîíå âñëåäñòâèå èçìåíåíèÿ êëèìàòà), âûçûâàþ-
ùåå ðàññòðîéñòâî çäîðîâüÿ ñ ïîñëåäñòâèÿìè äëÿ
ðîñòà è ðàçâèòèÿ äåòåé;

— óâåëè÷åíèå ñëó÷àåâ ñìåðòè, çàáîëåâàíèÿ
èëè æå ðàíåíèÿ âñëåäñòâèå ó÷àùåíèÿ ýêñòðåìàëü-
íûõ ãèäðîìåòåîðîëîãè÷åñêèõ ÿâëåíèé — âîëí òåï-
ëà, íàâîäíåíèé, øòîðìîâ, ïîæàðîâ, çàñóõ è ò. ä.;

— ó÷àùåíèå ñëó÷àåâ çàáîëåâàíèé, ñâÿçàííûõ
ñ ðàññòðîéñòâîì ïèùåâàðèòåëüíîé ñèñòåìû (äèà-
ðåÿ), — ñëåäñòâèå ïîòåïëåíèÿ, óõóäøåíèÿ êà÷å-
ñòâà âîäû è óñèëåíèÿ äåôèöèòà âîäû äëÿ áûòîâûõ
íóæä, îñîáåííî íà ôîíå íåäîñòàòî÷íîãî ìåäèöèí-
ñêîãî îáñëóæèâàíèÿ;

— èçìåíåíèå â ïðîñòðàíñòâåííîì ðàñïðåäå-
ëåíèè íåêîòîðûõ ïåðåíîñ÷èêîâ èíôåêöèîííûõ
áîëåçíåé.

Åñëè ïåðâîå èç ýòèõ ÿâëåíèé õàðàêòåðíî â îñ-
íîâíîì äëÿ ðàçâèâàþùèõñÿ ñòðàí ñ íèçêèì óðîâ-
íåì æèçíè íàñåëåíèÿ, òî ïîñëåäíèå òðè ìîãóò
èìåòü ìåñòî è â íåêîòîðûõ ðåãèîíàõ Ðîññèè (ñì.
òàêæå ðàçäåëû 3.4 è 3.10, â êîòîðûõ äàíû ïåðñïåê-
òèâíûå îöåíêè âîäíûõ ðåñóðñîâ è ýêñòðåìàëüíûõ
ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ ÿâëåíèé, èìåþùèõ øèðîêî-
ìàñøòàáíûå ïîñëåäñòâèÿ).
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3.5.2. Ýêñòðåìàëüíî âûñîêèå òåìïåðàòóðû
(âîëíû òåïëà)

Â áóäóùåì âîëíû òåïëà — ïåðèîäû ýêñòðå-
ìàëüíî âûñîêèõ çíà÷åíèé òåìïåðàòóðû — áóäóò
íàáëþäàòüñÿ ÷àùå (Climate Change 2007, 2007a).
Ýòî áóäåò ñêàçûâàòüñÿ íåãàòèâíî íà çäîðîâüå ëþ-
äåé, îñîáåííî â ñòðàíàõ, ãäå åñòü íåäîñòàòîê ðå-
ñóðñîâ íà àäàïòàöèþ è ãäå óðîâåíü ìåäèöèíñêîãî
îáñëóæèâàíèÿ íèçîê. Ãðóïïàìè ðèñêà, êàê è â
íàñòîÿùåì, áóäóò äåòè ìëàäøåãî âîçðàñòà, ëþäè
ïåíñèîííîãî âîçðàñòà, ëèöà, ïðîôåññèîíàëüíàÿ
äåÿòåëüíîñòü êîòîðûõ ñâÿçàíà ñ ïðåáûâàíèåì íà
îòêðûòîì âîçäóõå, ëþäè, ïðîæèâàþùèå â ãîðîäñ-
êèõ óñëîâèÿõ, ãäå ïëîòíàÿ ìíîãîýòàæíàÿ çàñòðîé-
êà è íåäîñòàòî÷íîñòü çåëåíûõ íàñàæäåíèé ñïîñîá-
ñòâóþò óñòàíîâëåíèþ îñîáåííî âûñîêîé òåìïåðà-
òóðû â æàðêóþ ïîãîäó (“îñòðîâà òåïëà”).

Íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî äàæå åñëè òåìïåðà-
òóðà â áóäóùåì áóäóò ïîääåðæèâàòüñÿ íà ñîâðåìåí-
íîì óðîâíå, â òåõ ñòðàíàõ è ðåãèîíàõ, ãäå íàáëþäà-
åòñÿ ñòàðåíèå íàñåëåíèÿ, ÷èñëî çàáîëåâàíèé, ñâÿ-
çàííûõ ñ âîëíàìè òåïëà, áóäåò óâåëè÷èâàòüñÿ èç-çà
âûñîêîé ÷óâñòâèòåëüíîñòè ëèö ïîæèëîãî âîçðàñòà
ê äåéñòâèþ òåðìè÷åñêîãî ôàêòîðà. Ýòî îòíîñèòñÿ
è ê Ðîññèè. Òàê, äîëÿ ëèö ñòàðøå 59 ëåò (îäíîé èç
ãðóïï ðèñêà) ê 2025 ã. äîñòèãíåò 27,6%, à ê 2050 ã. —
36,1%, ò. å. áóäåò â 2 ðàçà áîëüøå, ÷åì â 1989 ã.
(18,5%) (Íàñåëåíèå Ðîññèè..., 2002). Âñëåäñòâèå
ýòîãî áóäåò óâåëè÷èâàòüñÿ ÷èñëî îáðàùåíèé ëèö
ýòîé âîçðàñòíîé ãðóïïû çà ìåäèöèíñêîé ïîìîùüþ
è ãîñïèòàëèçàöèé ïî ïîâîäó ñåðäå÷íî-ñîñóäèñòûõ
çàáîëåâàíèé èç-çà äåéñòâèÿ òåðìè÷åñêîãî ôàêòîðà.
Âîçìîæíà òàêæå äîïîëíèòåëüíàÿ ñìåðòíîñòü â
ãðóïïàõ ðèñêà, óïîìÿíóòûõ âûøå. Íà îñíîâå äàí-
íûõ î çàâèñèìîñòè ïîêàçàòåëåé ñìåðòíîñòè îò òåì-
ïåðàòóðû âîçäóõà óñòàíîâëåíî, ÷òî ïîâûøåíèå
òåìïåðàòóðû âîçäóõà â èþëå ìîæåò áûòü ïðè÷èíîé
äî îò 4,7 äî 8,5 òûñ. äîïîëíèòåëüíûõ ñëó÷àåâ ñìåð-
òè ñðåäè ãîðîäñêîãî íàñåëåíèÿ Ðîññèè (Ðåâè÷,
Øàïîøíèêîâ, 2004, 2006).

Ñî÷åòàíèå âîëí òåïëà ñ ïîâûøåííûì çàãðÿç-
íåíèåì àòìîñôåðíîãî âîçäóõà èç-çà íåáëàãîïðèÿò-
íûõ ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé ìîæåò ñòàòü ïðè-
÷èíîé äîïîëíèòåëüíûõ ñëó÷àåâ ãîñïèòàëèçàöèè è
ñìåðòè. Ïðè ýòîì íàèáîëüøàÿ äîïîëíèòåëüíàÿ
ñìåðòíîñòü âîçìîæíà ïðè ñöåíàðèè, ïðåäóñìàòðè-
âàþùåì ñóùåñòâåííîå ïîâûøåíèå äîëè óãëÿ â
ïðîèçâîäñòâå òåïëîâîé è ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè
(Àâàëèàíè è äð., 2004).

3.5.3. Âëèÿíèå èçìåíåíèÿ ñîñòîÿíèÿ
ìíîãîëåòíåé ìåðçëîòû è âîäíûõ
ðåñóðñîâ

Îæèäàåìûå â XXI âåêå êëèìàòîãåííûå èçìå-
íåíèÿ ñîñòîÿíèÿ ìíîãîëåòíåé ìåðçëîòû (ñì. ðàç-
äåë 3.7) ìîãóò èìåòü íåãàòèâíûå ïîñëåäñòâèÿ äëÿ

çäîðîâüÿ íàñåëåíèÿ. Óâåëè÷åíèå ãëóáèíû ñåçîí-
íîãî ïðîòàèâàíèÿ ìíîãîëåòíåìåðçëûõ ãðóíòîâ,
èçìåíåíèå èõ òåðìè÷åñêîãî ðåæèìà âîîáùå, íå
ïðåäóñìîòðåííûå ïðîåêòàìè çäàíèé, òåõíè÷åñêèõ
ñîîðóæåíèé è äîðîã, ìîãóò ïðèâåñòè ê óâåëè÷å-
íèþ àâàðèéíîñòè è, êàê ñëåäñòâèå, ê äîïîëíèòåëü-
íûì ðèñêàì äëÿ çäîðîâüÿ ëþäåé (Âàðòàíîâà, 1998;
Íèêîëàåâ, 1999; Weller and Lange, 1999).

Â ðåçóëüòàòå èçìåíåíèÿ êëèìàòà ïðîáëåìû
îáåñïå÷åíèÿ íàñåëåíèÿ âîäîé ìîãóò îáîñòðèòüñÿ â
íåêîòîðûõ ðåãèîíàõ, ãäå â ìàëîâîäíûå ãîäû ïî
ìåæäóíàðîäíîé êëàññèôèêàöèè ýòîò ïîêàçàòåëü
âîäîîáåñïå÷åííîñòè ìîæåò äîñòèãàòü íèçêèõ è
êðèòè÷åñêè íèçêèõ çíà÷åíèé (ñì. ðàçäåë 3.4). Âîç-
ìîæíî óõóäøåíèå ñèòóàöèè è ñ êà÷åñòâîì âîäû.
Óæå â íàñòîÿùåå âðåìÿ â òàêèõ þæíûõ ðåãèîíàõ
Ðîññèè, êàê Êàëìûêèÿ, Äàãåñòàí, Êàðà÷àåâî-×åð-
êåñèÿ, êà÷åñòâî âîäû íåêîòîðûõ ïîâåðõíîñòíûõ
âîäîèñòî÷íèêîâ öåíòðàëèçîâàííîãî ïèòüåâîãî âî-
äîñíàáæåíèÿ íå ñîîòâåòñòâóåò ãèãèåíè÷åñêèì íîð-
ìàòèâàì (Ãîñóäàðñòâåííûé äîêëàä..., 2005).

3.5.4. Ïåðñïåêòèâíûå îöåíêè
ðàñïðîñòðàíåíèÿ èíôåêöèîííûõ è
ïàðàçèòàðíûõ çàáîëåâàíèé

Ïðåäñòàâëåííûå â íàó÷íîé ëèòåðàòóðå ïåðñ-
ïåêòèâíûå îöåíêè èçìåíåíèÿ õàðàêòåðà ðàñïðîñò-
ðàíåíèÿ èíôåêöèîííûõ çàáîëåâàíèé â XXI âåêå
âñëåäñòâèå îæèäàåìûõ èçìåíåíèé êëèìàòà îáû÷-
íî èìåþò êà÷åñòâåííûé õàðàêòåð.

Îæèäàåòñÿ, ÷òî ïîòåïëåíèå êëèìàòà ñêàæåòñÿ
íà ñîñòîÿíèè ïðèðîäíûõ î÷àãîâ îáëèãàòíî-òðàíñ-
ìèññèâíûõ ñ íå èñêëþ÷èòåëüíî òðàíñìèññèâíûì
ïóòåì ïåðåäà÷è (÷óìà), ôàêóëüòàòèâíî-òðàíñìèñ-
ñèâíûõ (òóëÿðåìèÿ) è íåñêîëüêî áîëåå — íåòðàíñ-
ìèññèâíûõ (ëåïòîñïèðîçû, ñàëüìîíåëëåçû) èí-
ôåêöèé. Åùå â áîëüøåé ñòåïåíè ïîòåïëåíèå ïî-
âëèÿåò íà âîçáóäèòåëåé ñàïðîíîçîâ, åñòåñòâåííûõ
ñî÷ëåíîâ ïî÷âåííûõ (ïñåâäîòóáåðêóëåç, ëèñòåðè-
îç) è âîäíûõ (ëåãèîíåëëåç, õîëåðà, ìåëèîèäîç)
ýêîñèñòåì (Ëèòâèí è äð., 1998).

Ñîãëàñíî îöåíêàì ÌÃÝÈÊ, â Ñåâåðíîì ïîëó-
øàðèè ïîòåíöèàëüíûé àðåàë ìàëÿðèè â XXI âåêå
ïðè ïîòåïëåíèè êëèìàòà ðàñøèðèòñÿ â îñíîâíîì
ê ñåâåðó (Climate Change 1995, 1996). Íà òåððèòî-
ðèÿõ, ãäå ìàëÿðèÿ ÷åëîâåêà ýíäåìè÷íà, óâåëè÷èò-
ñÿ äëèòåëüíîñòü ñåçîíà ïåðåäà÷è. Çíà÷èòåëüíî óâå-
ëè÷èòñÿ ÷èñëî ëþäåé, ïðîæèâàþùèõ â çîíàõ ñ
áîëüøèì ðèñêîì çàðàæåíèÿ ìàëÿðèåé. Åñëè ñåé-
÷àñ íà òåððèòîðèÿõ, ãäå ïîòåíöèàëüíî ñóùåñòâóåò
âîçìîæíîñòü çàðàæåíèÿ ìàëÿðèåé, ïðîæèâàåò 2400
ìëí. ÷åëîâåê, ÷òî ñîñòàâëÿåò îêîëî 40% íàñåëåíèÿ
çåìíîãî øàðà, òî ê 2080 ã. ýòî ÷èñëî óâåëè÷èòñÿ,
ïî ðàçíûì îöåíêàì, åùå íà 220–400 ìëí. ÷åëîâåê;
íîâûå ðèñêè, êàê è âî ìíîãèõ äðóãèõ ñëó÷àÿõ,
êîñíóòñÿ â ïåðâóþ î÷åðåäü ñòðàí ñ íèçêèì óðîâíåì
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æèçíè (Õàéíåñ è äð., 2004; Martens et al., 1999;
Climate Change 2001, 2001; Lieshout et al., 2004).

Ñåâåðíûå ãðàíèöû àðåàëîâ ìàëÿðèéíûõ êîìà-
ðîâ ñäâèíóòñÿ ê ñåâåðó, âîçìîæíî çàìåùåíèå ñå-
âåðíûõ ïîïóëÿöèé þæíûìè (Ñåðãèåâ è äð., 2004).
Íà Åâðîïåéñêîé òåððèòîðèè Ðîññèè âñëåäñòâèå
óìåíüøåíèÿ êîíòèíåíòàëüíîñòè êëèìàòà âîçìîæ-
íî ðàñøèðåíèå àðåàëîâ An. atroparvus è An.
maculipennis, êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ áîëåå ýôôåêòèâíû-
ìè ïåðåíîñ÷èêàìè ìàëÿðèè, ÷åì An. beklemishevi è
An. messeae (Ñåðãèåâ è äð., 2004).

Âîçìîæíî óêîðåíåíèå ýêçîòè÷åñêèõ âèäîâ ïå-
ðåíîñ÷èêîâ, íàïðèìåð, Aedes albopctus è Ae. aegypti
íà ïîáåðåæüå ×åðíîãî ìîðÿ (Ðîññèÿ, Ãðóçèÿ, Óê-
ðàèíà), ÿâëÿþùèõñÿ âàæíåéøèìè ïåðåíîñ÷èêàìè
æåëòîé ëèõîðàäêè è ëèõîðàäêè Äåíãå (Ñåðãèåâ è
äð., 2004; Áåýð, Ýëüïèíåð, 2004). Äëÿ òåððèòîðèè
Ðîññèè è ñîñåäíèõ ñòðàí íåêîòîðàÿ èíôîðìàöèÿ
ïî àðåàëàì âîçáóäèòåëåé ìàëÿðèè ÷åëîâåêà èìååò-
ñÿ è â êîëè÷åñòâåííîé ôîðìå, ÷òî îáñóæäàåòñÿ â
ðàçäåëå 2.5.

Óëó÷øåíèå âñëåäñòâèå ïîòåïëåíèÿ êëèìàòà â
Ðîññèè óñëîâèé îáèòàíèÿ ìåñòíûõ âèäîâ êîìàðîâ,
ÿâëÿþùèõñÿ ïåðåíîñ÷èêàìè àðáîâèðóñîâ, áóäåò
ñïîñîáñòâîâàòü ôîðìèðîâàíèþ íîâûõ ïðèðîäíûõ
î÷àãîâ êîìàðèíûõ ëèõîðàäîê è ýíöåôàëèòîâ
(Àëåêñååâ, 2004, 2006; Ðåâè÷, Ìàëååâ, 2003). Òàê,
ñ÷èòàåòñÿ âåðîÿòíûì âîçíèêíîâåíèå ïðèðîäíûõ
î÷àãîâ è ïðîÿâëåíèå êëèíè÷åñêèõ ñëó÷àåâ ëèõî-
ðàäêè Çàïàäíîãî Íèëà â Ñàðàòîâñêîé, Ñàìàðñêîé,
Îðåíáóðãñêîé, Âîðîíåæñêîé, Êóðñêîé, Áåëãîðîä-
ñêîé, Îìñêîé è Íîâîñèáèðñêîé îáëàñòÿõ, Àëòàéñ-
êîì êðàå (Ïëàòîíîâ, 2006; Ïëàòîíîâ è äð., 2004;
Ïëàòîíîâà è äð., 2006).

Ñìåùåíèå ãðàíèö àðåàëîâ èêñîäîâûõ êëåùåé
ê ñåâåðî-âîñòîêó áóäåò ñïîñîáñòâîâàòü óâåëè÷åíèþ
çàáîëåâàåìîñòè êëåùåâûì ýíöåôàëèòîì, áîððåëè-
îçàìè è ðèêêåòñèîçàìè. Â òî æå âðåìÿ âñëåäñòâèå
ïîâûøåíèÿ àðèäíîñòè â þæíûõ ðåãèîíàõ Ðîññèè
þæíàÿ ãðàíèöà ðàñïðîñòðàíåíèÿ Ixodes ricinus è
I. persulcatus ìîæåò ñäâèíóòüñÿ ê ñåâåðó (Àëåêñååâ,
2004, 2006).

Äëÿ áîëüøèíñòâà ÷ëåíèñòîíîãèõ ïåðåíîñ÷è-
êîâ áîëåçíåé ÷åëîâåêà îæèäàåòñÿ ðàñøèðåíèå ïå-
ðèîäà àêòèâíîñòè, ò. å. áîëåå ðàííèé âûõîä èç çè-
ìîâêè âåñíîé è áîëåå ïîçäíèé óõîä â äèàïàóçó
îñåíüþ (Àëåêñååâ, 2004, 2006).

Ïàðàçèòàðíûå ñèñòåìû ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé
ñëîæíûå ìíîãîêîìïîíåíòíûå ñáàëàíñèðîâàííûå
êîìïëåêñû. Â ïðîñòåéøåì ñëó÷àå òàêàÿ ñèñòåìà
ñîñòîèò èç äâóõ êîìïîíåíòîâ — ïàðàçèòà è õîçÿè-
íà. Â ñëó÷àå ìàëÿðèè ñèñòåìà ñîñòîèò èç òðåõ ñî-
÷ëåíîâ: âîçáóäèòåëÿ (ñïîðîâèêà ðîäà Plasmodium),
ïåðåíîñ÷èêà (êîìàðà ðîäà Anopheles, ÿâëÿþùåãîñÿ
ïî ñóòè îñíîâíûì õîçÿèíîì ïàðàçèòà, òàê êàê â
åãî îðãàíèçìå ïðîèñõîäèò ïîëîâîé ïðîöåññ âîçáó-
äèòåëÿ) è ïîçâîíî÷íîãî õîçÿèíà (÷åëîâåêà, ÿâëÿþ-

ùåãîñÿ ïðîìåæóòî÷íûì õîçÿèíîì, â îðãàíèçìå
êîòîðîãî îáèòàþò áåñïîëûå ôîðìû ïàðàçèòà). Èç-
âåñòíû è áîëåå ñëîæíûå ïàðàçèòàðíûå ñèñòåìû,
ãäå ïàðàçèò, ïðåæäå ÷åì ïîïàñòü â îñíîâíîãî õîçÿ-
èíà, ìåíÿåò äâóõ è áîëåå ïðîìåæóòî÷íûõ õîçÿåâ.
Îäíèì èç ïîñëåäñòâèé èçìåíåíèÿ êëèìàòà ìîæåò
áûòü íàðóøåíèå âçàèìîäåéñòâèÿ ìåæäó êîìïîíåí-
òàìè ïàðàçèòàðíîé ñèñòåìû, ñíèæàþùåå åå ýô-
ôåêòèâíîñòü, íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî äëÿ êàæäîãî îò-
äåëüíî âçÿòîãî êîìïîíåíòà ýòè èçìåíåíèÿ ìîãóò
áûòü áëàãîïðèÿòíû (Àëåêñååâ, 2004, 2006; Áåðíø-
òåéí è äð., 2004; Áåýð, Ýëüïèíåð, 2004; Êîðåí-
áåðã, 2004; Ëèòâèí è äð., 1998; Ïëàòîíîâ, 2006;
Ïëàòîíîâ è äð., 2004; Ñåðãèåâ è äð., 2004; Ðåâè÷,
Ìàëååâ, 2003; Õàéíåñ è äð., 2004). Ýòî — ñóùå-
ñòâåííûé èñòî÷íèê íåîïðåäåëåííîñòè â îöåíêàõ
âëèÿíèÿ îæèäàåìûõ â XXI âåêå èçìåíåíèé êëèìà-
òà íà ðàñïðîñòðàíåíèå ïàðàçèòàðíûõ çàáîëåâàíèé
÷åëîâåêà.

Ïðåäñòàâëåííûå âûøå êà÷åñòâåííûå îöåíêè
âëèÿíèÿ èçìåíåíèÿ êëèìàòà íà ðàñïðîñòðàíåíèå
èíôåêöèîííûõ áîëåçíåé ÷åëîâåêà, âûïîëíåííûå â
îñíîâíîì ýêñïåðòíûì ïóòåì íà îñíîâå ìåòîäà àíà-
ëîãèé, íåîáõîäèìî äîïîëíÿòü ðåçóëüòàòàìè ðàñ÷åò-
íûõ îöåíîê, ïîçâîëÿþùèìè âûÿâèòü êëèìàòè÷å-
ñêèé ñèãíàë â êîëè÷åñòâåííîé ôîðìå. Òàêèå
èññëåäîâàíèÿ ñåé÷àñ íà÷àëè ðàçâèâàòüñÿ. Íèæå
ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòíîé ïåðñïåêòèâíîé
îöåíêè âëèÿíèÿ èçìåíåíèÿ êëèìàòà íà ïîòåíöè-
àëüíûé àðåàë, îïðåäåëÿåìûé ôàêòîðîì òåìïåðàòó-
ðû (Ò-àðåàë), äëÿ òðåõäíåâíîé ìàëÿðèè P. vivax íà
òåððèòîðèè ñòðàí ÑÍÃ â XXI âåêå. Ñîîòâåòñòâóþ-
ùèå ìåòîäû èçëîæåíû â ðàçäåëàõ 2.1.5 è 3.1.5.
Ïåðñïåêòèâíàÿ îöåíêà âûïîëíÿëàñü ïðè äâóõ ñöå-
íàðíûõ ïðåäïîëîæåíèÿõ î õàðàêòåðå èçìåíåíèÿ
òåìïåðàòóðû íà ðàññìàòðèâàåìîé òåððèòîðèè:

à) äîëãîâðåìåííîå (30 ëåò è áîëåå) óâåëè÷å-
íèå ñðåäíåé òåìïåðàòóðû âîçäóõà íà 1 è 2°Ñ ïî
ñðàâíåíèþ ñ íîðìîé 1966–1995 ãã. ïðîèçîéäåò ïðè
ñîõðàíåíèè åå åñòåñòâåííîé èçìåí÷èâîñòè, õàðàê-
òåðíîé äëÿ ýòîãî áàçîâîãî ïåðèîäà. Íà ðèñ. 3.5.1
ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû ñîîòâåòñòâóþùèõ îöåíîê
â êàðòîãðàôè÷åñêîé ôîðìå (Ñåìåíîâ è äð., 2006).

Íà ðèñ. 3.5.1 âèäíî, ÷òî ãðàíèöà àðåàëà â îáî-
èõ ñëó÷àÿõ ñäâèãàåòñÿ ñõîäíûì îáðàçîì, â îñíîâ-
íîì ê ñåâåðó, à â âîñòî÷íîé ÷àñòè — ê âîñòîêó.
Òèïè÷íûé ïðîñòðàíñòâåííûé ìàñøòàá ñäâèãà ê ñå-
âåðó — îêîëî 100–200 êì. Âîçìîæíîå çíà÷èòåëüíîå
ïðîäâèæåíèå ãðàíèöû àðåàëà ê âîñòîêó â ðåãèîíàõ
Âîñòî÷íîé Ñèáèðè è Äàëüíåãî Âîñòîêà ïîäëåæèò
áîëåå äåòàëüíîìó àíàëèçó, â ÷àñòíîñòè, ó÷èòûâàÿ
ðåëüåô ýòîé òåððèòîðèè (âûñîòíûé àñïåêò);

á) ïðåäïîëàãàëîñü, ÷òî â 1996–2025 ãã. ïî ñðàâ-
íåíèþ ñ 1966–1995 ãã. âîçäåéñòâèå èçìåíåíèÿ êëè-
ìàòà íà âîñïðîèçâîäñòâî âîçáóäèòåëÿ ìàëÿðèè ÷å-
ëîâåêà â îðãàíèçìå ïåðåíîñ÷èêà èçìåíèòñÿ òàê
æå, êàê îíî ìåíÿëîñü â 1966–1995 ãã. ïî ñðàâíå-
íèþ ñ 1936–1965 ãã. Òàêèì îáðàçîì, ðàññìàòðèâà-



239

3.  ОЖИДАЕМЫЕ ИЗМЕНЕНИЯ ПРИРОДНЫХ И ХОЗЯЙСТВЕННЫХ СИСТЕМ В ХХI В.

Рис. 3.5.1. Расширение Т�ареала возбудителя трехдневной малярии P. vivax за период 1996–2025 гг.
при увеличении температуры на 1 (а) и 2°С (б) по сравнению с нормой 1966–1995 гг. и сохранении харак�
тера естественной изменчивости температуры. Точка в оба периода времени не входила в ареал — се�
рый цвет; точка не входила в ареал в 1966–1995 гг., а в 1996–2025 гг. вошла — красный цвет; точка
входила в ареал в оба периода — желтый цвет.
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åòñÿ ðàçíîâèäíîñòü èíåðöèîííîãî ñöåíàðèÿ. Ïðè
ïîñòðîåíèè ïåðñïåêòèâíîé îöåíêè Ò-àðåàëà òðåõ-
äíåâíîé ìàëÿðèè èñïîëüçîâàëñÿ ïðèêëàäíîé
êëèìàòè÷åñêèé èíäåêñ — ñóììà ýôôåêòèâíûõ
òåìïåðàòóð (ñì. ðàçäåë 2.1.5). Ðåçóëüòàòû òàêîé
ïåðñïåêòèâíîé îöåíêè ïðåäñòàâëåíû íà ðèñ. 3.5.2.

Ïðåäñòàâëåííûå íà ðèñ. 3.5.2 èçìåíåíèÿ àðå-
àëà ìîæíî îõàðàêòåðèçîâàòü ñëåäóþùèì îáðàçîì:
ïðîèçîøëî ñîêðàùåíèå àðåàëà âäîëü ñåâåðíîé è
âîñòî÷íîé åãî ãðàíèö; íåçíà÷èòåëüíîå ðàñøèðå-
íèå àðåàëà â öåíòðàëüíîé ÷àñòè Ñðåäíåé Ñèáèðè
(ßñþêåâè÷, Ãåëüâåð, 2003à, 2003á; ßñþêåâè÷, 2004).

Èç ñðàâíåíèÿ ðèñ. 3.5.1 è ðèñ. 3.5.2 âèäíî, ÷òî
ïðåäïîëîæåíèÿ à è á, ïðèâîäÿò ê ñîâåðøåííî ðàç-
íûì âûâîäàì î âîçìîæíîì äâèæåíèè ñåâåðíîé è
âîñòî÷íîé ãðàíèö Ò-àðåàëà òðåõäíåâíîé ìàëÿðèè.
Ýòî ñâÿçàíî ñ òåì, ÷òî â ðàìêàõ ïðåäïîëîæåíèÿ à
ìåíÿþòñÿ ëèøü ñðåäíèå çíà÷åíèÿ òåìïåðàòóðû, à
ïðåäïîëîæåíèå á íåÿâíî ó÷èòûâàåò êàê èçìåíå-
íèå ñðåäíåé òåìïåðàòóðû, òàê è èçìåíåíèå õàðàê-
òåðà ãîäîâîãî õîäà ñðåäíåñóòî÷íîé òåìïåðàòóðû.
Ïåðñïåêòèâíûå îöåíêè, ïîëó÷àåìûå â ðàìêàõ
ïðåäïîëîæåíèÿ á — ýêñòðàïîëÿöèîííûå, à çàêî-
íîìåðíîñòè èçìåíåíèÿ òåìïåðàòóðû â ÕÕ âåêå
óêàçûâàþò íà îäíîâðåìåííîå èçìåíåíèå è ñðåä-
íèõ çíà÷åíèé òåìïåðàòóðû, è õàðàêòåðèñòèê ãî-

äîâîãî õîäà (ñì. ðàçäåë 2.5). Â ýòîì ïëàíå ïðåäïî-
ëîæåíèå á ñëåäóåò ïðèçíàòü áîëåå ðåàëèñòè÷íûì
äëÿ ïîëó÷åíèÿ ïåðñïåêòèâíûõ îöåíîê.

Íà îñíîâàíèè èíåðöèîííîãî ñöåíàðèÿ (ïðåä-
ïîëîæåíèå á) ìîæíî ñäåëàòü çàêëþ÷åíèå, ÷òî ýïè-
äåìèîëîãè÷åñêàÿ ñèòóàöèÿ ïî ìàëÿðèè íà òåððè-
òîðèè Ðîññèè, ïî êðàéíåé ìåðå äî 2025 ã., ïîä
âîçäåéñòâèåì òîëüêî êëèìàòè÷åñêèõ ôàêòîðîâ
óõóäøàòüñÿ íå áóäåò (Ñåìåíîâ è äð., 2006).

3.5.5. Ëèòåðàòóðà

Àâàëèàíè Ñ. Ë., Áóøòóåâà Ê. À., Ãîëóá À. À., 2004.
Ìåäèêî-äåìîãðàôè÷åñêàÿ îöåíêà âûãîä îò ñíè-
æåíèÿ âûáðîñîâ ïàðíèêîâûõ ãàçîâ, â êí.: Èç-
ìåíåíèå êëèìàòà è çäîðîâüå Ðîññèè â XXI âåêå.
Ñáîðíèê ìàòåðèàëîâ ìåæäóíàðîäíîãî ñåìèíà-
ðà (5–6 àïðåëÿ 2004 ã.), ïîä ðåä. Í. Ô. Èçìåðî-
âà, Á. À. Ðåâè÷à, Ý. È. Êîðåíáåðãà, Ì., Èçäà-
òåëüñêîå òîâàðèùåñòâî “ÀäàìàíòÚ”, ñ. 185–194.

Àëåêñååâ À. Í., 2004. Âîçìîæíûå ïîñëåäñòâèÿ âå-
ðîÿòíîãî ãëîáàëüíîãî ïîòåïëåíèÿ êëèìàòà äëÿ
ðàñïðîñòðàíåíèÿ êðîâîñîñóùèõ ýêòîïàðàçèòîâ
è ïåðåäàâàåìûõ èìè ïàòîãåíîâ, â êí.: Èçìåíå-
íèå êëèìàòà è çäîðîâüå Ðîññèè â XXI âåêå.
Ñáîðíèê ìàòåðèàëîâ ìåæäóíàðîäíîãî ñåìèíà-
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Рис. 3.5.2. Перспективная оценка изменения Т�ареала P. vivax в 1996–2025 гг. по сравнению с 1966–
1995 гг.: точка в оба периода времени не входила в ареал — серый цвет; точка входила в ареал в 1966–
1995 гг., а в 1996–2025 гг. не вошла — зеленый цвет; точка не входила в ареал в 1966–1995 гг., а в 1996–
2025 гг. вошла — красный цвет; точка входила в ареал в оба периода времени — желтый цвет.
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3.6. ÏÐÈÐÎÄÍÛÅ ÝÊÎÑÈÑÒÅÌÛ ÑÓØÈ

Âåäóùèå àâòîðû: Å. À. Âàãàíîâ, À. Í. Çîëîòî-
êðûëèí, À. Â. Ï÷åëêèí

Àâòîðû: À. À. Âåëè÷êî, Ì. Â. Ãàâðèëî, À. À. Ìè-
íèí, Å. È. Ïàðôåíîâà, À. À. Ðîìàíîâñêàÿ, Í. Ì. ×å-
áàêîâà

Ðåäàêòîð-ðåöåíçåíò: À. Â. Ãîëóáåâ

3.6.1. Ââîäíûå çàìå÷àíèÿ

Â äîëãîâðåìåííîì ïëàíå êëèìàò ÿâëÿåòñÿ îä-
íèì èç îñíîâíûõ ôàêòîðîâ, ôîðìèðóþùèõ ýêîñè-
ñòåìó, ò. å. îïðåäåëÿþùèõ âèäîâîé ñîñòàâ, ñîãëà-
ñîâàííîñòü ïðîöåññîâ â ðàçíûõ çâåíüÿõ, ïîòîêè
âåùåñòâà è ýíåðãèè. Ðåàêöèè áèîëîãè÷åñêèõ ñèñ-
òåì íà èçìåíåíèå êëèìàòà ñóùåñòâåííî çàâèñÿò îò
ìàñøòàáà âðåìåíè.

Èçìåíåíèå çíà÷åíèé ãèäðîìåòåîðîëîãè÷åñêèõ
âåëè÷èí â ìàñøòàáàõ ÷àñîâ, ñóòîê è áîëåå îêàçû-
âàåò íåìåäëåííîå âëèÿíèå íà ôèçèîëîãè÷åñêèå
ïðîöåññû, ïðîèñõîäÿùèå â æèâûõ îðãàíèçìàõ, íà
èõ îáìåí âåùåñòâîì è ýíåðãèåé ñ âíåøíåé àáèî-
òè÷åñêîé è áèîòè÷åñêîé ñðåäîé, â ÷àñòíîñòè íà
ïðîöåññû ôîòîñèíòåçà è îáðàçîâàíèÿ áèîëîãè÷å-
ñêîé ïðîäóêöèè.

Ãîäîâîé õîä ãèäðîìåòåîðîëîãè÷åñêèõ âåëè÷èí
îêàçûâàåò íåïîñðåäñòâåííîå âîçäåéñòâèå íà ôåíî-
ëîãè÷åñêèå ñîáûòèÿ â æèçíè ðàñòåíèé è æèâîò-
íûõ. Åãî èçìåíåíèÿ â ìàñøòàáàõ ãîäà, äåñÿòèëå-

òèÿ è áîëåå ïðèâîäÿò ê ñäâèãàì ñðîêîâ ôåíîëîãè-
÷åñêèõ ÿâëåíèé. Â ýòèõ æå âðåìåííûõ ìàñøòàáàõ
èçìåí÷èâîñòü êëèìàòà ïðèâîäèò ê èçìåíåíèþ ÷èñ-
ëåííîñòè ïîïóëÿöèé.

Çà äåñÿòèëåòèå è áîëüøèå ïåðèîäû âðåìåíè
âîçìîæíû èçìåíåíèÿ âèäîâîé ñòðóêòóðû ïðèðîä-
íûõ ýêîñèñòåì è ïîðÿäêà äîìèíèðîâàíèÿ âèäîâ.
Âíà÷àëå êëèìàòîãåííûå èçìåíåíèÿ ñòðóêòóðû
ïðèðîäíûõ ýêîñèñòåì áóäóò ïðîèñõîäèòü â äàííîé
òî÷êå íà óðîâíå îñîáåé è ïîïóëÿöèé è ñêàçûâàòü-
ñÿ â ïåðâóþ î÷åðåäü íà âèäîâîì ñîñòàâå ýêîñèñ-
òåì, ÷èñëåííîñòè ïîïóëÿöèé è äîìèíèðîâàíèè
âèäîâ. Ïðè ýòîì, ïîñêîëüêó ïðîäîëæèòåëüíîñòü
ãåíåðàöèé ó ðàçíûõ âèäîâ ðàçíàÿ è íåîäèíàêîâà
ýôôåêòèâíîñòü àâòîíîìíûõ àäàïòàöèé, ñóùåñòâó-
åò âåðîÿòíîñòü ðàññîãëàñîâàíèÿ ìåæâèäîâûõ âçàè-
ìîäåéñòâèé, âûðàáîòàííûõ â õîäå êîýâîëþöèè.
Âïîñëåäñòâèè íà÷íóòñÿ íàïðàâëåííûå ìèãðàöèîí-
íûå ïðîöåññû. Îíè ìîãóò èìåòü êàê àêòèâíûé,
àäàïòèâíûé õàðàêòåð, òàê è ïàññèâíûé — îñîáè,
ðàíåå ïîãèáàâøèå ïðè ïîïàäàíèè â “÷óæóþ” ýêî-
ñèñòåìó èëè ïîòîìñòâî êîòîðûõ íå âûäåðæèâàëî
êîíêóðåíöèè ñ åå êîðåííûìè îáèòàòåëÿìè, â óñ-
ëîâèÿõ èçìåíèâøåãîñÿ êëèìàòà óñïåøíî óêîðåíÿ-
þòñÿ. Âñëåäñòâèå ýòîãî, â ÷àñòíîñòè, ïðîèñõîäèò
êëèìàòîãåííîå äâèæåíèå ãðàíèö áèîìîâ â ìàñø-
òàáå ñòîëåòèÿ è äîëåå. Â õîäå ýòèõ ïðîöåññîâ ìî-
ãóò èñ÷åçàòü âèäû, èìåþùèå îãðàíè÷åííûå âîç-


